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1 RESUMO

A escassez de 4gua no mundo motivada pelo rapido crescimento populacional, pela auséncia
de uma politica efetiva de gerenciamento dos recursos hidricos e pela intensificacdo das
atividades produtivas tem motivado o desenvolvimento de praticas que viabilizem a
diminuicdo do consumo. O uso de &gua residuaria na agricultura surge como uma alternativa
viavel, visto que esta pratica diminui a captacdo de aguas de boa qualidade para o consumo
potavel, a contaminacdo de corpos d'agua pela deposicdo de esgotos, além apresentar
caracteristicas fertilizantes. O presente trabalho objetivou analisar as alteragfes quimicas de
solo fertirrigado com agua residudria cultivado com algodoeiro em regido semiarida
brasileira. Os experimentos foram desenvolvidos com esgoto urbano de lagoa de
estabilizacdo, em Mossor6-RN. O delineamento experimental adotado foi o de blocos
casualizados com parcelas subdivididas, sendo que em nivel de parcelas foram testadas as
diluicdes do efluente doméstico [25% - T1, 50% - T,, 75% - T3 e 100% de agua residuéria —
T, e 4gua de abastecimento + adubacdo mineral no solo — Ts] e as subparcelas constituiram-se
de dois solos (Latossolo Vermelho Amarelo e Cambissolo). A aplicacdo de agua residuaria de
esgoto doméstico provocou alteracdes quimicas no solo com textura mais argilosa
(Cambissolo) e no latossolo apenas o célcio. Todas as caracteristicas avaliadas no
Cambissolo foram alteradas pelas proporc¢des de agua residuaria, exceto o calcio.

Palavras-chave: meio ambiente, reuso de &gua, sustentabilidade.
ANDRADE FILHO, J.; SOUSA NETO, O. N.; DIAS, N. S.; NASCIMENTO, I.B;
MEDEIROQOS, J. F.; COSME, C. R.
CHEMICAL PROPERTIES OF SOIL FERTIGATED WITH URBAN SEWAGE IN
THE SEMIARID BRAZILIAN REGION
2 ABSTRACT
Water scarcity throughout the world driven by rapid population growth, lack of an effective

management policy of water resources, and the growing production activities has fostered the
development of practices which make possible a decrease in consumption. The use of
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wastewater in agriculture emerges as a viable alternative, as this practice reduces the uptake
of water of good quality for drinking consumption and the pollution of bodies of water by
sewage disposal. Moreover, it has fertilizing properties. In light of these considerations, the
objective of this study was to analyze chemical characteristics of soil fertigated with urban
sewage cultivated with cotton in the semiarid region of Brazil. The experiments were
conducted with urban sewage from a stabilization pond in Mossor6-RN. The experimental
design was randomized blocks with split plots. Dilutions of wastewater reuse were tested in
the plots [25% - T1, 50% - T2, 75% - T3, 100% of wastewater — T4, and water supply +
mineral fertilizer in the soil T5] and 2 soils (Oxisol and Cambisol) in the subplots. The
application of wastewater from sewage caused chemical changes in the soil with more clay
texture (Cambisol), and calcium changes in the latosol soil.  All characteristics in the
Cambisol soil were altered by the levels of wastewater, except for the calcium.

Keywords: environment, water reuse, sustainability.

3 INTRODUCAO

A utilizacdo de efluentes na agricultura cresceu consideravelmente nos Gltimos anos,
principalmente devido a escassez de recursos hidricos, o avango do conhecimento técnico-
cientifico e a legislacdo ambiental mais rigorosa. Além disso, 0 maior controle da poluicédo
ambiental, com reducdo de problemas & satde humana e animal, a diminuicéo dos custos de
tratamento devido a atuacdo do solo como forma de disposicdo e fornecimento de nutrientes e
matéria organica as plantas, reduzindo os custos com fertilizantes quimicos (Sandri, 2006).

O reuso de aguas para a irrigacdo é uma pratica amplamente estudada e recomendada
por diversos pesquisadores como alternativa viavel para suprir as necessidades hidricas e, em
grande parte, nutricionais das plantas (Capra & Scicolone, 2007; Souza et al., 2010; Costa et
al., 2012). Varios estudos realizados no mundo comprovam que a aplicacdo de esgoto urbano
no solo proporciona alteracdo de varias caracteristicas quimicas de solos cultivados (Santos et
al., 2006; Gloaguen et al., 2007; Bebe et al., 2010).

Apesar dos varios beneficios evidenciados, a utilizacdo de esgotos tratados na
agricultura requer praticas tecnicamente adequadas de tratamento e de disposicdo no
ambiente, pois as aguas residudrias, alem de apresentarem consideraveis concentracfes de
ions dissolvidos como o sodio, 0 boro e cloretos, contém grande variedade de organismos
patogénicos como bactérias, virus, protozoarios e helmintos. Tais caracteristicas tem se
constituido como cenério dificultador na utilizacdo de esgotos domésticos tratados na
agricultura (Deon et al., 2010).

A incorporacdo de residuos antropicos no solo pode acarretar a alteracdo dos teores de
metais pesados no sistema solo-planta (Brito et al., 2009; Sampaio et al., 2010; Bebé at al.,
2010). Tais fatos incentivam o desenvolvimento de técnicas de tratamento e manejo dos
residuos antrépicos para a minimizacdo dos impactos ambientais e possibilidade de geracéo
de renda com a pratica do uso agricola dos residuos antrépicos.

O presente trabalho objetivou analisar as alteragcdes quimicas de solo fertirrigado com
esgoto sanitario urbano cultivado com algodoeiro em regido semiarida brasileira.
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4 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em area experimental do Departamento de Ciéncias
Ambientais e Tecnoldgicas da Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA),
localizada em Mossord, RN, com coordenadas geograficas de 5° 11" de latitude Sul e 37° 20°
de longitude Oeste de Greenwich e, altitude média de 18 m. O clima local é do tipo BSwh”
com base na classificacdo de Koppen e a média anual de precipitacdo é da ordem de 678 mm.
As médias anuais de temperatura, insolacéo e umidade relativa sdo 27,4 °C; 2360 horas anuais
e 68,9%, respectivamente.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados com parcelas
subdivididas, sendo que em nivel de parcelas foram testadas as diluicdes do efluente
doméstico (25% - Ty, 50% - T,, 75% - T3 e 100% de agua residudria — T, e agua de
abastecimento + adubacao mineral no solo — Ts) e as subparcelas constituiram-se de dois
solos de textura contrastante, Latossolo Vermelho Amarelo (S;) e Cambissolo (Sy). Cada
parcela ocupa uma area de 1m? (0,50 x 2,00 m) dispostos em 20 parcelas experimentais,
sendo cada parcela subdividida em duas subparcelas, totalizando 40 unidades.

O experimento foi realizado de novembro de 2009 a marco de 2010. O ciclo de cultivo
do algodédo teve duracdo de 115 dias apds a semeadura.

O esgoto urbano, proveniente da lagoa de estabilizacdo da Estacdo de Tratamento de
Esgotos Domésticos das Cajazeiras em Mossord, RN, pertencente a8 CAERN (Companhia de
Agua e Esgoto do Rio Grande do Norte), localizada na comunidade Passagem de Pedras, foi
transportado semanalmente da lagoa de estabilizacdo até o local do experimento em
reservatorio de 1000 L, sendo esse o volume suficiente para a preparacdo da agua de irrigacéo
a ser usada durante uma semana. A agua potavel era proveniente do sistema de abastecimento
publico que abastece o campus da UFERSA.

Por ocasido da primeira retirada de agua residuaria para irrigacdo do experimento,
amostras de efluentes foram coletadas diretamente na lagoa de estabilizacdo da CAERN,
acondicionadas em caixas térmicas com gelo e encaminhadas para o laboratorio de analises de
agua, alimentos e efluentes do Instituto Federal do Rio Grande do Norte, Campus Natal, onde
foram preparadas, segundo a metodologia da American Public Health Association (1998). O
resultado das analises s&o mostrados na Tabela 1.

Os experimentos foram desenvolvidos com dois tipos de solo, sendo um de textura
arenosa, classificado como Latossolo Vermelho Amarelo e outro de textura argilosa,
classificado como Cambissolo. Os solos foram coletados da camada de 0 a 20 cm do perfil,
em éareas de solo virgem. O solo arenoso foi coletado em &rea de mata, na Fazenda
experimental da UFERSA “Rafael Fernandes”, distante 21 km de Mossor6. O solo argiloso
foi extraido em é&rea, pertencente & Empresa WG Fruticultura, localizada na zona rural do
municipio de Baratina - RN, distante cerca de 30 km da sede do municipio de Mossoré-RN.
Foram retiradas subamostras de cada material de solo para caracterizacdo fisica
(granulometria, densidade global e porosidade) seguindo metodologia recomendada pela
EMBRAPA (1997). Alem disso, determinou-se a capacidade de retencdo de agua dos dois
solos, sendo que esse critério foi usado para alimentar a planilha de irrigag&o.

Os materiais coletados foram postos para secar, e, retiradas subamostras de cada
material de solo para caracterizacdo fisica e quimica (Tabela 2 e 3). As adubagbes para a
cultura do algoddo foram feita com base na andlise quimica dos solos e necessidades
nutricionais da cultura.
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Tabela 1. Caracteristicas do efluente de esgoto tratado utilizado para irrigacdo

Caracteristicas Unidades Efluentes
pH 74
CE dSm™ 1,75
Amonio mg L™ 20,16
Nitrato (NO3") mg L™ 0,07
Nitrito (NO,) mg L™ 0,007
Nitrogénio organico mg L™ 0,64
Nitrogénio total mg L™ 17,31
Calcio mg L™ 181,44
Sédio mg L™ 33
Magnésio mg L™ 21,86
Potassio mg L™ 8,5
Fosforo mg L™ 3,16
Cloreto mg L™ 350
RAS mmol L™ 7,02
DBOs mg L™ 35,28
Coliformes totais NMP100 ml 1,1 x 10°
Cobre mg L™ 0,133
Ferro mg L™ 0,18
Manganés mg L* 0,073
Zinco mg L™ 0,033

Tabela 2. Caracteristicas fisicas dos solos utilizados

Solo Densidade Porosidade  Areia  Silte Argila  Umidade cm’
(kg dm™) D E—— g kgt------- 0,01 Mpa 1,5 Mpa
Latossolo 1,40 45,95 920 30 50 0,112 0,028
Cambissolo 1,28 52,58 590 180 230 0,32 0,153

Tabela 3. Caracteristicas quimicas dos solos utilizados

Solo pH Mat. Org P K Na Ca+Mg Al (H+Al) CTC PST
(%) mg.dm™ cmol..dm™ (%)

Latossolo 58 0,32 42 393 1 0,5 0 231 291 0

Cambissolo 6,7 0,95 72 3782 219 99 0 1,16 12,12 1

Foi feita calagem do solo arenoso para o tratamento que recebeu adubacdo quimica,
visando a elevacdo da sua saturacdo por bases para 70%. Para isso utilizou-se uma dosagem
de 1,67 t ha™* de calcério dolomitico, que além de elevar a saturacéo por bases, fornece uma
guantidade considerada de magnésio, elemento com baixo teor nesse solo.

Apo0s a realizacdo da calagem do solo, determinou-se a necessidade de adubacéo de
fundacdo e cobertura segundo a recomendacdo da EMBRAPA (2006), para o cultivo do
algodoeiro herbéaceo cultivado no cerrado. De acordo com o0s teores nos solos e uma
produtividade esperada de 5 t ha™, foram utilizados doses de adubacéo N e P em fundagéo
iguais a 25 kg ha, 90 kg ha® em particular o K, foi necessario aplicacdo de 30 kg ha™,
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somente para o solo arenoso. Além disso, foram recomendados 40 kg ha™ de enxofre, via
sulfato de magnésio para os dois solos, visto que o algodoeiro é bastante exigente quanto a
este elemento.

Para a adubagdo de cobertura foram aplicados 125 kg ha™ de nitrogénio para os dois
solos e 140 kg ha™* de potéssio para o solo arenoso. A adubacdo de cobertura foi parcelada em
duas etapas, na primeira, 25 dias apds a emergéncia foram aplicados metade do nitrogénio e
40% do potassio recomendados. Ja na segunda etapa do parcelamento foram aplicados o
restante do nitrogénio e do potassio, no inicio do florescimento, aos 50 dias ap6s a semeadura.
Os outros tratamentos receberam esses elementos na fertirrigacdo com agua residudria, até aos
100 dias ap0s a semeadura.

Adotou-se o sistema de irrigacdo localizada, utilizando-se emissores tipo microtubos
de 1,5 mm de didmetro interno, visando evitar entupimento pelas particulas em suspensdo
presentes no efluente. O fornecimento de agua foi realizado através de reservatérios
individuais, com capacidade de 310 L cada, suspensos sobre uma estrutura construida com
tijolos e madeira, de forma a obter-se uma coluna de agua de 1,2 m. Semanalmente 0s
reservatorios eram preenchidos com os volumes correspondentes a cada tratamento. O sistema
de distribuicdo de agua foi composto por cinco linhas laterais com diametro de 14 mm, uma
para cada tratamento individualmente, ao longo de cada bloco e de acordo com a aleatorisacéo
das parcelas formando-se linhas em zig-zag. Foram instalados oito microtubos nas linhas
laterais de cada parcela, espacados em 0,25 m, sendo esse espagamento necessario para o
encontro entre os bulbos, visando formar uma Unica area molhada dentro da parcela. Além
disso, utilizou-se microtubos de 2,00 m de comprimento para cada emissor, comprimento este
pré-definido em testes, de forma que se obteve uma vazdo média de 3,3 L h™.

O célculo da estimativa da evapotranspiracdo da cultura foi feito diariamente a partir
da evapotranspiracdo de referéncia (ETo), calculada a partir dos dados climaticos utilizando o
método do Kc dual (Allen et al., 1998), separando a transpiracdo da evaporacao do solo: Kc =
Kcb + Ke, em que Kcb representa o Kc basal — sem evaporacgéo do solo e Ke, coeficiente de
evaporacdo do solo. Ao final de cada dia, foram coletados os dados climéaticos necessarios
para alimentar a planilha de irrigacdo (Figura 1: A, B, C, D), com isso, determinava-se a
lamina de irrigacdo no dia seguinte.
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Figura 1. Elementos meteoroldgicos utilizados para determinacdo da lamina de irrigacdo (A,

B, C e D). Lamina diaria e volume total aplicado por subparcela (E).
Fonte: Dados provenientes do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia) para a cidade de Mossoré e da
estacdo meteoroldgica da UFERSA, 2009-2010.

Foram feitas ao todo trés analises quimicas (pH, MO, P, K, Na, Ca + Mg, Al e H+Al)
de cada solo, visando verificar as alteracGes quimicas, ao longo da aplicacdo dos tratamentos,
no inicio e no fim do experimento, visando comparacdo com analise feita logo apos as coletas
dos solos Foram retiradas amostras de cada subparcela na profundidade de 0 — 20 cm,
compondo assim uma amostra composta para cada tratamento.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia aplicando-se teste F
utilizando o software estatistico Sisvar (Ferreira, 2008). Para as variaveis que apresentaram
resposta significativa os dados foram ajustados a equagdes de regresséo.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
Potencial hidrogenionico (pH)

N&o houve efeito significativo da aplicacdo de agua residuaria sob o pH do solo para o
Latossolo em nenhuma das épocas de avaliacdo (70 e 115 dias apds a semeadura(DAS), sendo
observado pHs medios de 5,96 e 7,40, respectivamente. Ja para o Cambissolo, também néo
houve resposta significativa aos 115 DAS, no qual se obteve pH médio de 7,26, no entanto,
houve diferenca significativa aos 70 DAS, sendo os dados ajustados a equacdo quadréatica
(Figura 2). Houve uma maior resposta em relagdo a testemunha com o tratamento com 100%
de &gua residuaria, com o pH de 6,9 (Figura 2).

6,95
6,9 °
6,85
6,8
6,75 - '
g 3

6,7 4
6,65 k
6,6 1 ¥ 82 (FJODAP) =6,7 - 0,058*raiz(x)+ 0,0075 *x

6,55 1 R2=0,76

6,5 . . . . .
0 20 40 60 80 100

Proporcdes de agua residuaria (%)

Figura 2. Valores médios de pH para o Cambissolo (S,) fertirrigado com &gua residuaria aos
70 DAS.

Acredita-se que, no presente trabalho, o aumento observado no valor pH do solo com a
proporcdo de 100% AR pode ser atribuido, entre outros fatores, ao pH bésico do efluente, a
adicdo de cations trocaveis e anions pelo efluente e a adi¢do de residuos organicos ao solo
seguidos da descarboxilacdo e desaminagdo, processos consumidores de prétons.

Nitrogénio

N&o houve significancia dos coeficientes de regressdo para 0 acimulo de N aos 70 e
115 DAS para o Latossolo e nem para 0 Cambissolo aos 70 DAS. E oportuno destacar que os
teores de N, ndo determinados no inicio do ciclo para ambos os solos, foram avaliados aos 70
DAS para cada tratamento com propor¢des de agua residuaria, bem como para o tratamento
controle nos solos. Os resultados para as propor¢des de 25, 50, 75 e 100% de agua residuéria
e tratamento controle foram, para o Latossolo, respectivamente 0,10; 0,50; 0,50; 0,40 € 0,20 g
kg™. J& para o Cambissolo, os valores médios foram, respectivamente, iguais a 1,00; 0,90;
1,00; 1,00 e 1,00 g kg™.

Na Figura 2, observa-se comportamento cubico na concentracdo de N no solo aos 115
DAS, na qual apresentaram maiores concentracdo desse ion os tratamentos que foram
fertirrigados com 75% de agua residuéria, embora ndo tenham diferido do tratamento
controle. No entanto, verificou-se um aumento deste tratamento (75% AR) em fungdo das
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demais proporcoes de 22, 11 e 11% para as propor¢des de 25, 50 e 100%, respectivamente.
Santos et al., (2006) observaram aumento nas concentra¢cdes de nitrogénio total e sddio no
solo cultivado com cafeeiros e fertirrigados com esgoto sanitario tratado.

1,6 \ S e R

1,4 1 X

y 82 (115DAP)=1,7 - 0,033 + 0,00084 x2 - 0,0000053%3
; R2=0,97

0] 20 40 60 80 100
Proporgdes de agua residuaria (%)

Figura 3. Valores médios de N para o Cambissolo (S;) fertirrigado com agua residuéria aos
115 DAS.

Fésforo

A concentracdo de fosforo disponivel no Latossolo seguiu um modelo de regressao
raiz quadrada (Vx). O maior incremento ocorreu para o tratamento controle com 34 mg dm?,
resultando em aumento de 91,3% em relacdo ao tratamento com 25% de &gua residuaria. No
Cambissolo aos 115 DAP, observou-se comportamento quadratico para o acumulo de P total
no solo em resposta aos tratamentos aplicados (Figura 4).

Na Figura 3 pode-se observar que os maximos teores de P, aos 115 DAS, ocorreram
no tratamento controle (29 mg dm™) e na maior proporcdo de 4gua residudria (100%), com 22
mg dm™ de P. O minimo de P acumulado foi 8 mg dm™ quando utilizou-se a propor¢do com
25% de agua residuaria. Pode-se observar ainda que, mesmo ocorrendo aumento nos teores de
P, com aplicacdo de agua residudria, os maiores valores ocorreram sempre no tratamento
controle. Tal comportamento pode ser explicado pela baixa concentracdo de P no efluente, em
comparacdo com a dosagem de P aplicado via adubacdo mineral.

De acordo Malavolta (2006), os valores médios de P disponivel encontrados em
ambos 0s solos sdo considerados baixos, pois o teor recomendado para a adubacdo em
fundacéo é de 60 mg dm™ de P,0s, indicando que a utilizacdo da agua residuéria como fonte
de P é parcial, necessitando de complementacdo na forma mineral.

Os resultados obtidos estdo em concordancia com Koura et al. (2002), os quais relatam
que para ocorrer mudangas nas caracteristicas quimicas do solo quando irrigados com
efluentes sdo necessarios varios anos de irrigacdo, visto que a dindmica deste ocorre muito
lentamente.
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Figura 4. Valores médios de P para o Latossolo (S;) aos 115DAS e o Cambissolo (S,) aos 70
DAS fertirrigados com agua residuaria.

Matéria Organica

Nédo foi observada diferenca significativa no teor de matéria organica (MQO), no
Latossolo, em nenhuma das épocas de avaliacdo, obtendo teores médios de 0,16 e 0,33%,
respectivamente, para 0os 70 DAS e 115 DAS.

Para o Cambissolo houve diferenca significativamente na MO, para cada época de
avaliacdo. O incremento no teor de matéria organica no Cambissolo com o uso de agua
residuaria foi diferenciado ao longo do ciclo da cultura. Percebe-se que aos 70 DAS houve
uma tendéncia cubica para esta varidvel em relacdo as proporcdes de agua residuaria, com o
maximo acumulo de MO estimado no valor de 1% para o tratamento com 50% de &gua
residudria, resultando em um aumento de 14,8% em relacdo a testemunha, na qual se obteve
0,86%.

Aos 115 DAP a quantidade de MO no solo foi reduzida, de forma quadréica, com
aplicacdo dos tratamentos nas proporcdes de 50 e 75% de agua residuaria 0 maior acumulo
alcancado com o tratamento controle, obtendo-se 1,1% de matéria organica, resultando em
aumento de 23,63% em relacdo a proporcdo de 75% de agua residudria (Figura 5). Este
decréscimo pode ser atribuido aos seguintes fatores: predominancia de N na forma mineral,
temperatura, baixa relacdo C:N da agua residuaria e incremento da atividade microbiana,
estimulando a decomposi¢cdo da MO associado ao efeito “priming” (Barton et al., 2005;
Fonseca et al., 2007).

Segundo Stevenson (1986), o efeito “priming” consiste em um estimulo normalmente
positivo, que ocasiona incremento na taxa de decomposi¢do da MO devido ao crescimento
extenso e vigoroso da populagdo microbiana quando material rico em energia é adicionado ao
sistema e, subsequentemente, microrganismos produzem enzimas que atacam a MO do solo.

Duarte et al. (2008) afirma que além do teor de N, os efluentes secundarios contém
teores de carbono maior que nas aguas superficiais, o que favorece a proliferacdo da biota do
solo e, por sua vez, transforma o nitrogénio organico em nitrogénio assimilavel as plantas.
Provavelmente, o maior teor de N e C da agua residuaria tenha favorecido a rapida
mineralizacdo e, consequentemente, a reducdo dos teores de MO dos solos irrigados com
maiores proporcoes de dgua residuéria.
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Figura 5. Valores médios de MO para o Cambissolo (S;) aos 70 e 115 DAP fertirrigado com
agua residuaria.

Potéssio

Houve efeito significativo quadratico para o teor de potassio no solo apenas no
Cambissolo aos 115 DAP, em funcdo dos tratamentos aplicados, demonstrando uma
tendéncia de aumento da concentracdo deste nutriente utilizando efluentes tratados. O ponto
de maximo foi obtido utilizando 65% de agua residuéria, com 423,2 mg dm™, correspondente
ao acréscimo de aproximadamente 35,6% em comparagdo com o tratamento controle (312 mg
dm™) (Figura 6).

Trabalhando com &gua residuaria de bovinocultura, Erthal et al. (2010) também
observaram aumento na concentracio de K* em consequéncia do aumento da concentragéo de
agua residuaria. Segundo esses autores, 0 acimulo de K* no solo além de ser um indicador
para se realizar monitoramento deste cation é usado como referéncia na definicdo de doses a
serem aplicadas.
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Figura 6. Valores medios de K no Cambissolo (S,) fertirrigado com agua residuaria.
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Calcio

Para o teor de calcio no solo, houve resposta significativa apenas para o Latossolo aos
115 DAS. (Figura 7). Verificou-se que os tratamentos que receberam agua residuéria
apresentaram acréscimo deste ion no solo & medida que se aumentava as propor¢des de agua
residuaria com o tratamento fertirrigado com 100% de &gua residuéria apresentando valores
bem proximos ao tratamento controle. Com relagdo os tratamentos que receberam agua
residuaria este comportamento ja era esperado devido aos efluentes tratados apresentarem
valores altos deste ion. Ja aos 70 DAP houve um aumento em termos de valores de 1,20; 0,90;
1,20; 1,20; 1,20 para 25, 50,75, 100% de agua residuéaria comparada ao valor inicial onde
posso ver essa afirmativa, para os 70 DAS.

136
q
1,4 1 E/:l
1:2: '
1 m]
08 -
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Figura 7. Valores médios de Célcio no Latossolo (S;) fertirrigado com &gua residuéria.
Saédio

Embora o Na" ndo tenha apresentado diferenca entre os tratamentos estudados,
verifica-se que aos 70 DAP, o teor de Na* apresentou aumento consideravel no Latossolo em
todos os tratamentos, variando de 39,2 (tratamento controle) & 115,80 mg dm™ (75% de agua
residuaria) (Figura 8). Comportamento semelhante apresentou o Cambissolo com relacdo a
este fon, com variacdo entre 232,0 (tratamento controle) & 410,70 mg dm™ (75% de agua
residuaria), dados ndo mostrados. Aos 115 DAP, o Na* apresentou valores crescentes no
Latossolo e Cambissolo a medida que aumentaram as proporcfes de agua residudria. Foi
verificado que a concentragdo méaxima de Na® nos solos ocorreu no tratamento com a
proporcdo de 75% de &gua residuaria (184,50 e 554,80 mg dm™, para o Latossolo e o
Cambissolo, respectivamente).

Apesar de ndo ter ocorrido diferencga significativa, verificou-se elevado acimulo de
Na* no solo, visto que o solo natural apresentou baixo teor de Na*, 1,0 mg dm™ no Latossolo,
e 21,9 mg dm™ para o Cambissolo.

Aumentos no teor de Na* trocavel tem sido comum em solos irrigados com efluentes
de esgoto tratados, independentemente se o uso for agricola ou florestal, principalmente em
experimentos de longa duragdo (Balks et al. 1998). Latterell et al. (1982) verificaram que os
teores de Na" aumentaram de 3,5 até 25 vezes, em funcdo da taxa de aplicagdo de efluente.
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Os maiores teores de Na* no solo aos 115 DAP, em comparagio com os resultados
obtidos aos 70 DAP, ocorreu em consequéncia do efeito acumulativo no tempo, o que pode
ter sido também influenciado pelo fato de néo ter ocorrido lixiviacao.

Esse comportamento ja era esperado em virtude da elevada concentragio de Na* no
esgoto tratado, evidenciado assim a importancia da pesquisa utilizando essas fontes de agua, e
com minimo risco de contaminacio do solo. Altas concentragdes de Na* na solugdo do solo
em comparacdo com o Ca** e o Mg?*, podem causar deterioracdo da estrutura do solo, pela
dispersdo dos coldides e subsequente entupimento dos macroporos, causando decréscimo na
permeabilidade, a agua e aos gases (Erthal et al., 2010).

©S1 XS1 AS2 ES2

0 20 40 60 80 100 120
Proporgdes de agua residuaria (%)

S1(70)y =-0,010x2 +1,516x + 38,68 S2(70)y =-0,031x2 + 4,235x + 222,8
R2= 0,684 R2= 0,798

S1(115)y = 0,000x3 - 0,046x2 +2,898x + 85,86  S2(115)y = -0,021x2+4,512x + 281,8
R2= 0,597 R2= 0,905

Figura 8. Valores médios de Sodio no Latossolo (S;) e Cambissolo (S;) aos 70 e 115 (DAS)
fertirrigado com &gua residuaria.

6 CONCLUSOES

A aplicagdo de agua residuara de esgoto doméstico provocou alteragfes quimicas no
solo com textura mais argilosa (Cambissolo), e no Latossolo apenas o célcio.

Todas as caracteristicas avaliadas no Cambissolo foram alteradas pelas propor¢oes de
agua residuéria, exceto o célcio.

O uso de &gua de &gua residuéria na irrigagcdo deve realizado de forma criteriosa, em
virtude das alteracdes do solo para alguns nutrientes.
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