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1 RESUMO

A gestdo dos recursos hidricos e o Balanco Hidrico Climatoldgico sdo parametros importantes
para auxiliar na tomada de decisdo para elaboracdo de projeto e manejo de irrigacdo. Objetivou-
se com esse trabalho calcular o balanco hidrico climatolégico (BHC) mensal do Bioma Cerrado.
Para elaboracdo do mapa de BHC utilizou-se de dados da temperatura e precipitacdo média
mensal referente ao periodo de 2020 a 2021, com auxilio do software Rstudio®. As maiores
taxas de armazenamento de 4gua no solo, foram nos meses de dezembro a abril, favorecendo a
formagdo do excedente hidrico. O periodo de deficiéncia hidrica ocorreu entre 0s meses de
julho a outubro, no qual foram identificadas as menores taxas de armazenamento de 4gua. Com
0 mapa do Balango Hidrico Climatolégico no Bioma Cerrado € possivel que os assentados do
INCRA possam realizar o planejamento da irrigagao.
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2 ABSTRACT

The management of water resources and the Climatological Water Balance are important
parameters to assist in decision-making for project design and irrigation management. The
objective of this work was to calculate the monthly climatological water balance (BHC) of the
Cerrado Biome. To prepare the BHC map, data on temperature and average monthly
precipitation for the period from 2020 to 2021 were used, with the aid of the Rstudio® software.
The highest rates of water storage in the soil were from December to April, favoring the
formation of water surplus. The water deficit period occurred between July and October, when
the lowest water storage rates were identified. With the Climatological Water Balance map in
the Cerrado Biome, it is possible for INCRA settlers to carry out irrigation planning.

Keywords: climate in the cerrado, water availability, water surplus.

3 INTRODUCAO

A escassez de dgua é um problema
que tem se tornado cada vez mais presentes
em varias regides onde com isso, a irrigacdo
se torna necessaria, sendo de grande
importancia a eficacia no uso desse recurso
(Vicente et al, 2015). As condigdes
climaticas e hidroldgicas se tornam basilares
para se avaliar a disponibilidade hidrica de
uma regido, com isso, pode se instituir
estratégicas para 0 manejo das producdes
agricolas e pecuaria. Entdo, se faz
importante realizar o Balango Hidrico
Climatoldgico da regido.

O Balan¢go Hidrico Climatolégico
(BHC) é muito utilizado para a
caracterizagdo climatica e por oferecer uma
importante contribuicdo para a identificacéo
da demanda de agua para irrigacdo de uma
determinada regido. Os dados do BHC, vém
sendo aplicados em diversas areas do
conhecimento, como nos estudos de
classificacdo  climatica,  planejamento
agricola, caracterizagdo hidroldgicas, se
tornando uma ferramenta de grande utilidade
na gestdo dos recursos hidricos (Dourado-
Neto et al., 2010).

De acordo com Oliveira (2019a), o
modelo proposto por Thornthwaite e Mather
(1955) para o Balangco  Hidrico
Climatoldgico, € um método empregado
para conhecer e monitorar o conteddo de

armazenamento de 4gua, no qual esta
presente no solo, esse método considera a
textura fisica do solo, a profundidade das
raizes e a contabilizacdo do fluxo de entrada,
de precipitacdo (pluviométrica) e saida
(evapotranspiracdo) de  4gua  para
determinada regido.

Nesse contexto, 0s parametros
climaticos do BHC, torna-se uma grande
ferramenta para 0 monitoramento do
armazenamento de agua no solo, de grande
importancia para o auxilio na tomada de
decisbes para o cultivo agricola e no
planejamento e manejo dos sistemas de
irrigacdo. [Essa ferramenta permite a
classificacdo de um determinado clima de
uma regido, o periodo de excedente, a
deficiéncia hidrica no solo (mensais e
anuais), além de contribuir também para o
controle de irrigacdo (Lopes Sobrinho et al.,
2020; Pereira; Angelocci; Sentelhas., 2002).

Diante disso, essas informacdes
serdo importantes para 0s assentados rurais
do Instituto Nacional de Colonizagdo e
Reforma Agraria (INCRA), que poderdo
usufruir desses dados para planejar a
irrigagéo. Assim, objetivou-se realizar nesse
trabalho, 0 mapeamento do Balan¢o Hidrico
Climatologico como subsidio para 0 manejo
de irrigacdo para os assentamentos rurais do
INCRA no Bioma do Cerrado.
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4 MATERIAL E METODOS

O balango hidrico climatoldgico
(BHC) foi realizado no Bioma Cerrado,

como subsidio para manejo da irrigacdo em
assentamentos do INCRA (Figura 1).

Figura 1. Mapa de localizacdo do Bioma Cerrado brasileiro.
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Para realizar o BHC, foi utilizado o
Software RStudio, de acordo com a
metodologia descrita por Filgueiras et al.
(2021).

Para isso, foi necessario baixar as
imagens do TerraClimate e em seguida
instalar o pacote pelo GitHub. Neste caso,
foi utilizada os resultados médios das
imagens dos anos de 2020 e 2021. O
proximo passo foi selecionar a &rea de
interesse, que no caso deste trabalho é o

50°0.000'W

40°0.000'W 30°0.000'W

Bioma Cerrado, e em seguida baixar 0s
rasters.

De posse das imagens baixadas, se
fez necessario plotar os mapas e calibrar as
imagens do TerraClimate para as condigdes
brasileiras, utilizando todas as estagdes
meteorologicas automaticas do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET-Brasil).

Com as imagens calibradas, foi
possivel gerar as médias mensais de
temperatura e precipitacdo que foram
utilizadas para calcular a temperatura média
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mensal do ar com base no periodo de 01 de
janeiro de 2020 a 31 de dezembro de 2021.

Com as informagbes supracitadas
obtidas, foi possivel calcular os parametros
do balango hidrico com base na capacidade
hidrica disponivel (AWC), que neste caso foi
100 mm. Isso foi possivel com a execucdo da
funcdo waterDemand. Esse valor de AWC
(100 mm de &gua por cm de solo) foi
utilizado por ser normalmente empregado
para a classificacdo climatica (Vianello;
Alves, 2012).

Os parametros do BHC para esta
funcdo sao ARM - armazenamento; ALT —
alteracdo do armazenamento; ETR —
evapotranspiracdo real; DEF - déficit
hidrico; EXC — excedente hidrico; REP —
reposicdo; RET - perda; CAD arm -
porcentagem de armazenamento em relagéo
a capacidade de armazenamento disponivel.

Por fim, foi plotado os mapas do
resultado do déficit hidrico climatico
(porcentagem de armazenamento em relacéo
a capacidade de armazenamento disponivel).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao estudar a dindmica atmosférica e
caracteristicas, variabilidades e tipologias
climaticas do  Cerrado brasileiro,
Nascimento e Novais (2020) evidenciaram
que a principal caracteristica climatica do
Cerrado, é wuma forte sazonalidade,
configurando um periodo chuvoso, durante a
primavera e verdo, que se intercala com um
periodo seco, ao longo do outono e inverno.
Com a influéncia da variacdo de latitude e
longitude, a regido norte do bioma apresenta
as maiores temperaturas.

Diante disso, de acordo com o0 mapa
de balancgo hidrico climatolégico do Bioma
Cerrado dos anos de 2020 a 2021 (Figura 1),
0s meses de dezembro a abril apresentaram
0s menores riscos  climaticos de
abastecimento de agua, com valores acima
de 75%. Em marco, comegou a apresentar
maiores riscos na regido Oeste. Com 0s
passar dos meses, as areas com maiores
riscos aumentaram, atingindo praticamente
toda o Bioma nos meses de agosto a outubro,
atingindo os valores entre 0 e 25%.
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Figura 2. Média do Balanco Hidrico Climatoldgico do Bioma Cerrado Brasileiro dos anos 2020

e 2021.
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Fonte: Autora.

As maiores taxas de armazenamento
de agua no solo, foram observadas nos
meses de dezembro a abril, favorecendo a
formacdo do excedente hidrico. Neste
periodo o solo possui capacidade para
manter o crescimento e desenvolvimento das
culturas agricolas. O planejamento para o
plantio das principais culturas (soja e milho),
torna-se necessario, visto que os periodos de
maior disponibilidade hidrica s&o ideais para
a semeadura devido a maxima exigéncia
hidrica da cultura nas fases iniciais do seu
desenvolvimento, de modo a ndo ocorrer no

periodo de deficiéncia de agua no solo
(Oliveira, 2019)(2).

O periodo de deficiéncia hidrica
ocorreu entre 0s meses de julho a outubro,
no qual foram identificadas as menores taxas
de armazenamento de agua, correspondendo
ao periodo de estiagem na regido. Neste
cenario, a agua armazenada no solo néo é
suficiente para atender as demandas das
culturas agricolas, sendo necessario a
adocdo do sistema de irrigagdo, uma vez que
as culturas necessitam de agua na fase de
desenvolvimento inicial (Cassettari;
Queiroz, 2020).
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No periodo de estiagem, a irrigacao,
caracteriza-se como uma ferramenta que
possibilita o aumento da producdo de
alimentos na entressafra, o que pode ser uma
alternativa significativa para 0S
assentamentos rurais (Figura 3) do Instituto
Nacional de Colonizacéo e Reforma Agraria
(INCRA), além de possibilitar a
diversificagdo da producdo (Cassettari;
Queiroz, 2020). Para isso, 0 manejo
sustentavel da irrigacdo seria recomendado,
observando a disponibilidade de agua para
atender a demanda hidrica das culturas com

a preocupacdao de como, quando e quanto
irrigar (Sobrinho et al., 2020).

Ao estudar a climatologia do Estado
do Tocantins, Rolddo e Ferreira (2019) as
chuvas no estado do Tocantins, concentram-
se nos meses de novembro a abril, somando
em média 1.404 mm, no qual equivale a 85%
das chuvas anuais, j& no més de janeiro
evidenciou-se com a maior média
pluviométrica do estado somando 265,0 mm.
Sendo meses importantes para 0s assentados
poderem implantar seus cultivos.

Figura 3. Espacializagdo dos assentamentos rurais no Brasil.
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Fonte: Gosch, 2020.
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Para o Cerrado, a agricultura iniciou
um processo de expansao durante a década
de 1970, principalmente devido a politica de
crédito agricola e da implantacdo de
infraestrutura regional, através de programas
federais como o  Programa  de
Desenvolvimento de Areas de Cerrado
(POLOCENTRO). Tambem responsavel
pelo desenvolvimento das areas do Cerrado,
a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA) forneceu as
bases para a agricultura “moderna” ou
“revolucdo verde” (Alves et al., 2021).

Diante disso, mesmo com essa
grande expansdo agricola no Bioma
Cerrado, a grande maioria dos assentados
sdo carentes de recursos financeiros e
necessitam de auxilio da gestdo publica e/ou
parcerias privadas, nesse sentido, essas
informacBes supracitadas serdo de grande
importancia para eles possam realizar o
cultivo de maneira adequada utilizando a
irrigacéo.

6 CONCLUSOES

O Bioma Cerrado apresenta duas
estacdes climaticas bem definidas: chuvoso,
de dezembro a abril, e seco, de julho a
outubro. Sendo assim, 0s meses mais
indicados para o plantio das culturas, e no
periodo de dezembro a abril, sendo o periodo
de maior disponibilidade hidrica no Bioma
Cerrado.

Nos meses de julho a outubro se faz
necessario a reposicao hidrica por irrigacao.
Nesse sentido, é possivel utilizar os dados de
agua disponivel no solo, neste periodo, para
manejo da irrigacao.

Com o mapa do Balango Hidrico
Climatologico no Bioma Cerrado € possivel
gue os assentados do INCRA possam
realizar o planejamento da irrigacéo.
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