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1 RESUMO

Avaliou a influéncia de diferentes doses de polimero hidroretentor em funcdo de diferentes
laminas de irrigacdo no cultivo de pimentdo. O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo no Instituto Federal Goiano, em Urutai, Goias. O delineamento foi em blocos ao
acaso, em esquema fatorial 4 x 4 com quatro repeti¢cdes, sendo quatro laminas de irrigagéo (50,
75, 100 e 125%) obtidas diariamente junto ao tanque Classe A e quatro doses de solucdo de
hidrogel (0, 200, 400, 600 mL). As mudas de pimentdo foram adquiridas de viveiro comercial
registrado. O hidrogel foi diluido 50g para cada 10 litros de agua, fornecido na cova de
transplantio. Foram avaliadas as variaveis: nimero de folhas (NF), altura de planta (HP),
espessura da casca (EC), total de producédo (TP), comprimento do fruto (CF), didmetro do fruto
(DF), peso médio dos frutos (PMF) e nimero de frutos comerciais (NFC). O uso de solucéo
hidroretentora em pimentao, cultivar Magali R, interferiu significativamente no aumento do
peso médio dos frutos, sendo a dosagem recomendada correspondente a 400mL de solucgéo.

Palavras-Chave: Capsicum annum, gotejamento, hidrogel.
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USE OF WATERPROOFING POLYMER AND IRRIGATION BLADES FOR
RATIONALIZING WATER RESOURCES IN PEPPER GROWING

2 ABSTRACT

It evaluated the influence of different doses of water-retaining polymer as a function of different
irrigation depths in sweet pepper cultivation. The experiment was carried out in a greenhouse
at Instituto Federal Goiano, in Urutai, Goias. The design was in randomized blocks, ina 4 x 4
factorial scheme with four replications, with four irrigation depths (50, 75, 100 and 125%)
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obtained daily next to the Class A tank and four doses of hydrogel solution (0, 200, 400, 600
ml). These pepper seedlings were purchased from a registered commercial nursery. The
hydrogel was diluted 50g for every 10 liters of water being supplied in the transplant pit. The
variables were evaluated: the number of leaves (NF), plant height (HP), bark thickness (EC),
total production (TP), fruit length (CF), fruit diameter (DF), average weight of fruits (PMF) and
number of commercial fruits (NFC). It was concluded that the use of water-retaining solution
in sweet pepper, cultivar Magali R, significantly interfered in the increase in the average weight
of the fruits, with the recommended dosage corresponding to 400mL of solution.

Keywords: Capsicum annum, drip, hydrogel.

3 INTRODUCAO

O pimentdo (Capsicum annuum L.)
da familia das solanéceas, estd entre as
hortalicas fruto mais consumidas no pais e
tém-se essa relevancia principalmente pelo
valor nutricional e os altos lucros na
producdo (IBGE, 2017). Com a crescente
demanda, o cultivo no Brasil é realizado,
tanto em ambientes protegidos como em
solo aberto.

Como a maioria das hortalicas, a
distribuicdo hidrica regular durante o ciclo
produtivo é indispensavel para o cultivo do
pimentio = (EMBRAPA,  2015). A
disponibilidade hidrica escassa ou em
excesso podem ser prejudiciais a cultura,
favorecendo a incidéncia de doencas,
reducdo na producéo, apodrecimento de raiz
e colo da planta, abortamento das flores,
desequilibrio nutricional, dentre outras
(SEZEN; YAZAR; EKER;  2006;
CARVALHO et al., 2016).

De acordo com Salomédo (2012), o
manuseio incorreto da irrigacdo tem efeitos
marcantes sobre a produtividade e qualidade
dos frutos, tornando o manejo da irrigagdo
fundamental para o éxito da cultura, assim,
faz-se necessario a ado¢do de técnicas de
manejo para auxiliar na tomada de deciséo.
Outro ponto crucial no manejo da irrigacao é
0 uso de meios conservacionistas do solo e
da a4gua, uma vez que, a agricultura irrigada
é responsavel por 52% do volume total de
agua captado em mananciais superficiais e
subterraneos, tornando essencial o uso de

técnicas mais sustentaveis possiveis, que
minimizem o desperdicio dos recursos
hidricos, visto que é o setor com maior
perspectiva de crescimento até o ano de 2030
(AYRIMORAES, et al., 2020).

Nesse cenario, a adocdo de técnicas
sustentaveis inicia-se ja na escolha dos
métodos de irrigacdo. Conforme Almeida
(2012), os sistemas de irrigacdo por
gotejamento tém sido citados como 0s mais
eficientes e econémicos para reposicdo de
agua ao solo, Hansen (2015) ressalta que,
quando bem gerenciado pode chegar a 90%
de eficiéncia no uso da agua. Além de
minimizar o uso de recursos hidricos
oferecendo a quantidade de 4gua necessaria,
tendo melhor aproveitamento de fertilizantes
quando aplicado via fertirrigacdo, ndo molha
parte aérea da planta o que ajuda evitar
doencas fungicas (ESTEVES et al., 2012).

Além do sistema de manejo
adequado da irrigacdo, outras tecnologias
vém sendo utilizadas para potencializar a
eficiéncia dos recursos hidricos, como é o
caso dos polimeros hidroretentores
(hidrogéis). De acordo com Marques; Cripa;
Martinez (2013) os polimeros sdo capazes de
reter entre 150 & 400 vezes da massa em
agua, aumentando o volume em até 100
vezes, todavia, segundo Navroski et al.
(2015) ao ser adicionado ao solo, o hidrogel
atua em diversos fatores do solo e do
manejo, tais como: pH, irrigacao, salinidade
da solucdo, umidade e temperatura. Segundo
Bernardi et al. (2012), o hidrogel
disponibiliza lentamente 0s nutrientes as
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plantas, em funcéo dos ciclos de absorcao,
menores perdas de nutrientes por lixiviacéo
e de agua por percolacédo profunda, em solos
de textura arenosa, proporcionando melhor
desempenho para manejos com adubacdo
parcelada (fertirrigaco).

A utilizacdo de hidrogéis na
agricultura irrigada tem se mostrado
promissora, fato que vem sendo observado
na literatura, entretanto mais estudos devem
ser realizados, pois ndo  existem
metodologias concretas para a utilizagdo
destas substancias, em termos de dosagens,
nem sobre o quanto se pode reduzir na
guantidade de 4&gua aplicada e no
parcelamento da adubagdo. Diante do
exposto, objetivou-se avaliar o desempenho
do pimentdo (Capsicum annum) em fungéo
dos volumes de polimeros hidroretentores e
laminas de irrigacéo.

Tabela 1. Resultados referentes a analise de solo.

4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em
casa de vegetacdo, localizado na Unidade
Educacional de Producdo (UEP) de
Olericultura do Instituto Federal Goiano (IF
Goiano), Campus Urutai -GO, cujas
coordenadas geograficas sdo 17° 29° 10” S
de latitude, 48° 12’ 38” O de longitude e
possui altitude média de 697 metros. O clima
da regido, segundo Koppen e Geiger (1928),
é 0 Aw, caracterizado como clima tropical
umido com estacdo seca no inverno e verao
chuvoso. A temperatura média é de 23°C,
com precipitacdo média entre 1000 e 1500
mm e umidade relativa média do ar de 71%.

O solo utilizado no ensaio foi
coletado em barranco, na profundidade de 0-
20 cm. Os resultados da analise foram
expressos na tabela 1, sendo classificado
como Franco Argiloso Arenoso (Santos et
al., 2018).

Andlise de Solo

Amostra K* P S Zn B Cu Fe Mn
cm mg dm
18.3 4.7 7.9 4.0 0.19 1.6 190 107
0-20 Ca>* Mg AP H+Al CTC \Y MO pHCaCl,
cmolc dm gdm %
3 dm—3
3.7 19 0.0 2.4 8.48 71.66 35 5.8

Fonte: Santos (2018)

A adubacao corretiva  foi
previamente homogeneizada ao solo, 0s
nutrientes corrigidos e a saturacdo de base
elevada a 80 % precedente ao transplantio,
conforme recomendagbes (Trani et al.,
2014). J& a adubacdo de cobertura foi
realizada por meio da fertirrigacdo, que
segundo Yuri et al. (2016) € uma pratica
muito adotada para esse sistema de cultivo
devido a maior eficiéncia.

O  delineamento  experimental
aplicado foi em blocos ao acaso, em

esquema fatorial 4 x 4, com quatro
repeticdes. O primeiro fator avaliado foram
quatro laminas de irrigacdo (50, 75, 100 e
125%) obtidas diariamente junto ao tanque
Classe A e o segundo fator foi quatro
volumes de solugéo de hidrogel (0, 200, 400,
600 mL). Para o cultivo, utilizou-se vasos
com capacidade de 14 L (30 cm altura e 25
cm de didmetro). As mudas foram adquiridas
de viveiro comercial registrado, a cultivar
escolhida foi o hibrido Magali-R a qual
possui como caracteristicas resisténcia ao
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virus do mosaico Y, alta produtividade e
excelente  uniformidade (FILGUEIRA,
2008). O transplantio foi realizado aos 30
dias ap6s a semeadura quando a muda
apresentou 8 cm de altura e 4 folhas
definidas, respeitando o espacamento de 1 m
entre plantas e 0,80 m entre linhas.

No preparo da solugdo foram
diluidos 50g do hidrogel Forth Gel® a cada
10 litros de &gua conforme recomendagdes
do fabricante deixando hidratar por um
periodo  minimo de 10 minutos. No
transplantio abriu-se pequenas covas no solo
dos vasos de forma manual e foram
depositadas as dosagens da solucdo
hidroretentora. Em seguida, cobriu-se o
material com solo e a muda foi inserida na
faixa acima do hidrogel.

Para a irrigacdo, adotou-se um
sistema de gotejamento, composto por linhas
de distribuicdo principais e laterais de
polietileno com 16 mm de espessura. Foram
conectados gotejadores espacados entre si a
0,2 m e vazdo de 2,2 L h* trabalhando com
uma pressdo de servico de 10 mca. O
sistema de bombeamento foi composto por
conjunto motobomba de 1 cv, em seguida
um filtro de disco de 120 mesch, registros e
manometro. Para controle das laminas de
irrigacdo, foram instalados  registros
individuais.

Para o manejo de irrigacao, utilizou-
se da demanda evapotranspirométrica de
referéncia (ETo), adotada a partir da
evaporacao (EV) diaria do tanque Classe A,
o qual foi instalado no interior do ambiente
protegido, com altura de 24 cm e 52 cm de
didmetro. As leituras de EV foram realizadas
diariamente no periodo da manha (9:30h),
com auxilio do parafuso micrométrico com
precisdo de 0,02 mm.

O coeficiente da cultura (Kc) foi
utilizado de acordo com a fase de
desenvolvimento da  cultura  sendo
respectivamente fase I, I, Il e IV, sendo
0,75; 0,95; 0,85 e 0,80, respectivamente,
conforme Trani etal. (2011). Para calculo do
Tempo de irrigacdo, utilizou-se a

metodologia apresentada por Santos; Pereira
(2004). A diferenciacdo entre os tratamentos
de laminas de irrigacdo se deu a partir do 10°
dia apos o transplante (DAT). Aos 93 dias
apos o transplante foi realizada a primeira
colheita, momento em que as plantas
atingiram o desenvolvimento vegetativo,
assim como descrito por Trani et al. (2014).

Para se calcular a uniformidade de
aplicacdo, utilizou-se um kit de precipitagéo,
cujos coletores possuiam as dimens@es de 8
cm de didmetro e 10,2 cm de altura. O
calculo da vazéo foi realizado pelo método
volumétrico de acordo com Saloméao (2008).
A uniformidade do sistema de irrigacdo foi
determinada a partir de uma adaptacdo da
metodologia de Deniculi et al. (1980),
apresentando uniformidade de distribuicéo
de agua de 97%.

A avaliagdo experimental foi
constituida por trés colheitas, analisando as
seguintes variaveis: nimero de folhas (NF),
altura de planta (HP), espessura da casca
(EC), total de producéo (TP), comprimento
do fruto (CF), diametro do fruto (DF), peso
médio dos frutos (PMF) e nimero de frutos
comerciais (NFC). Em sequéncia, os dados
foram submetidos a analise de variancia e 0s
dados referente ao volume de hidrogel e
laminas de irrigacdo foram submetidos a
analise de regressdo. As correlagdes de
Pearson foram wusadas para investigar
relacbes de causa e efeito entre variaveis
avaliadas. Todas as analises estatisticas
foram realizadas utilizando o software
estatistico R (R CORE TEAM, 2016).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme analise, ndo se observou
efeitos significativos da interagcdo entre os
fatores laminas de irrigacdo e volume de
hidrogel para as caracteristicas analisadas.
Desse modo, os resultados foram avaliados
por meio da analise de regressdo. Verifica-se
na Tabela 2, o resumo das analises de
variancia e regressdo que indica efeito
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significativo dos niveis de irrigacdo (p
<0,05) com relacdo ao numero de folhas
(NF). Ja para a altura de planta (HP) e

espessura da casca (EC) ndo obteve
significancia.

Tabela 2. Sintese da anélise de variancia e analise de regressao para as variaveis numero de

folhas (NF), altura de planta (HP) e espessura da casca (EC).

Valores de F
Fonte de GL NF HP EC
Bloco 3 535" 1,67NS 1,16N°
Volume (V) 3 2,65NS 2,32NS 0,56NS
Lamina (L) 3 3,07 1,01N8 1,15N
V*L 9 1,29N° 0,785 0,70NS
Residuo 45
Total 63
Média 41,50 18,10 3,77
CV (%) 17,46 15,45 35,2
Anélise de Regressdo para VVolumes
Linear 1,11NS 5,36NS 0,38NS
Quadratica 2,17\ 1,56NS 0,78NS
Analise de Regressao para Lamina
Linear 4,48 2,30NS 2,08NS
Quadréatica 2,66 0,02\ 1,34NS

NS: ndo significativo; * significativo a 5%; ** significativo a 1%; CV%: coeficiente de variagao.

Fonte: Santos (2018)

A figura 1 evidencia o0
comportamento do numero de folhas (NF)
em funcdo das laminas de irrigacdo, a curva
de regressdo linear retrata o0 crescimento
constante da parte aérea conforme a
disponibilidade de &gua, sendo que a
varidvel NF apresentou valor médio 42,09
sob a ldmina de irrigacdo 100% da ETo.
Lima Janior et al. (2010) trabalhando com
alface americana em cultivo protegido,
também constatou acréscimo no nimero de
folhas internas da alface até as laminas de
197,2 mm, o que equivale a 98% da lamina
de reposicdo, alcancando, nesse ponto,
valores méximos de 15 folhas. Félix; Sousa;

Oliveira (2018) trabalhando com couve-
chinesa, também verificaram que as laminas
de irrigacdo influenciaram de forma
significativa o nimero de folhas, chegando a
obter sob a lamina de 150,22%, um
acréscimo de 53,31% em relagdo a lamina de
irrigacdo de 40%. Ja Lima e Zomerfeld
(2017), em pesquisa com rabanetes
constataram que em relacdo as laminas
aplicadas (50%, 75% e 100%), houve efeito
significativo para todas as varidveis
avaliadas e que quanto ao numero de folhas
obteve-se melhores médias sob a lamina de
50% da Eto.
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Figura 1. Analise de regressdo para numero de folhas em funcéo das laminas de irrigacéo.
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Fonte: Santos (2018)

Ja numa anélise conjunta (Tabela 3 e
Figura 2) notou-se que, para as variaveis:
total de producdo, comprimento do fruto,
didmetro do fruto e numero de frutos
comerciais ndo houve efeito significativa
com doses e laminas de irrigagdo. Contudo
na variavel peso médio dos frutos apresentou
efeito significativo (p<0.05) no volume de
hidrogel.

Verifica-se na Figura 2, que 0 peso
médio dos frutos para os volumes de
hidrogel 0, 200, 400, 600 mL
corresponderam uma média de 46,69; 50,70;
57,40 e 56,46 respectivamente, sendo assim,
com a segunda dose de hidrogel o fruto
apresentou melhor desenvolvimento da
varidvel pesoem relacdo a maior dose

utilizada. Esse fato demonstra que o uso em
excesso da dose ndo necessariamente sera
vantajoso, pois podera implicar numa menor
absorcdo de nutrientes em camadas mais
profundas do solo, devido a retencéo de agua
no solo com hidrogel. Entretanto, a
utilizacdo do polimero em outras olericolas,
como a abobora, propiciou efeito contrério,
conforme Azambuja et al. (2015), sendo
maior a altura das plantas nas maiores doses.
Para Kumaran (2016), foi observado no
tomateiro, durante todo o ciclo da cultura,
que o uso do hidrogel propiciou aumento do
namero de ramos, comprimento do sistema
radicular, peso seco radicular, peso dos
frutos e produtividade de massa seca.
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Tabela 3. Sintese da andlise de variancia e andlise de regressdo para as variaveis total de
producéo (TP), comprimento do fruto (CF), didmetro do fruto (DF), peso médio dos
frutos (PMF) e nimero de frutos comerciais (NFC).

Valores de F
\F/‘;?itaeggg GL TP CF DF PMF NFC
Bloco 3 1,418 0,76NS 0,26NS 0,08Ns 1,57
Volume (V) 3 0,15NS 1,06NS 1,518 2,35* 0,13Ns
Lamina (L) 3 1,10N8 0,53NS 0,33NS 1,06NS 1,95NS
V*L 9 0,53Ns 0,29NS 0,42NS 0,34Ns 0,59Ns
Residuo 45
Total 63
Média 2,28 9,50 15,22 52,81 2,21
CV (%) 24,41 20,80 19,41 24,94 25,37
Andlise de Regressdo para Volume
Linear 0,002Ns 2,18NS 3,38NS 5,98* 0,02Ns
Quadrética 0,41NS 0,001Ns 0,01NS 0,57NS 0,36NS
Analise de Regressao para Lamina
Linear 3,18Ns 0,003Ns 0,40NS 0,96NS 5,38NS
Quadratica 0,03NS 0,84NS 0,11NS 2,08NS 0,02NS

NS: ndo significativo; * significativo a 5%; CV%: coeficiente de variagéo.
Fonte: Santos (2018)

Figura 2. Analise de regressdo para peso médio dos frutos em funcéo das doses de hidrogel.
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De acordo com a classificacdo de (Figura 3). Percebe-se que os valores de
Devore (2006), ocorreu uma correlacdo PMF, DF, CF estdo relacionados entre si,
positiva forte e significativa entre PMF e DF devido desenvolvimento do fruto, pardmetro
(r = 0.85; p<0.05), CF e DF (r = 0.84; importante, que compdem a definicdo do

p<0.05) e CF e PMF (r = 0.73; p<0.05) tamanho e formato, tornando-o atrativo aos
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consumidores. Conforme o trabalho de
Carvalho et al. (2019), que obtiveram
desempenho agronémico semelhante, ao
analisar o reuso de &gua para os fatores

massa media dos frutos (MMF),
comprimento do fruto (CP), didametro do
fruto (DP) e relacdo comprimento -
didmetro (RCD).

Figura 3. Correlacdo de Pearson entre espessura da casca (EC), peso médio dos frutos (PMF),
diametro do fruto (DF), comprimento de fruto (CF), matéria seca (MS), total de
producéo (TP), numero de frutos comerciais (NFC), nimero de folha (NF), altura da
planta (HP). (n= 64). *: significativo (p<0,05).

EC o.’ 0,5 O.Q 0.3 c0lo2 204 Ghi1 L0

0.8

PMFe*w 0.9 0.l?2 O.B —(}1.05 -0‘.106 0.6
DF 0* 0B 019 0 ofs dos | 0.4
cr 089 wo’o’ 0.1 ~oloz M 0.2

ms (08 0B obs 0bi |} 0

Fonte: Santos (2018)

Houve correlacado positiva fraca entre
PMFe EC (r=0.39), DFeEC (r=0.35) ¢
CF e EC (r = 0.34), contrariando os estudos
de Charlo et al. (2011) que ressaltaram a
importancia dos frutos apresentarem casca
mais espessa, adquirindo maior resisténcia
ao transporte, maior duracdo pds-colheita e
maior rendimento em massa.

Por fim, houve correlacdo muito
forte entre NFC e TP (r = 0.97; p<0.05),
indicando que os frutos seguiram
caracteristicas de acordo com material
genético, sendo a maioria  frutos
padronizados, desconsiderando os frutos que
apresentaram defeitos graves e assim
obtendo uma producéo eficaz. Vale ressaltar
qgue a influéncia do cultivo em ambiente

P ‘* o.gs o.g9 -0.2

NFC o.gs o.Po -0.4
-0.6
NF (o2
0.8
HP
-1

protegido auxilia muito para que a producao
seja elevada. A relacdo entre a
produtividade total e comercial obtida na
producdo de pimentdo utilizando &gua
residuaria, mostrou-se similar
correspondendo a 91,69% da produtividade
total (CARVALHO et al., 2019).

6 CONCLUSAO

Né&o se observou efeito significativo
da interagdo entre os fatores laminas de
irrigacdo e doses de hidrogel para as
caracteristicas analisadas. A aplicacdo da
maior lamina de irrigacéo (125%), propiciou
um maior de nimero de folhas. O uso de
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solucdo hidroredentora em pimenté&o,
cultivar Magali R, interferiu
significativamente no aumento do peso
médio dos frutos, sendo a dosagem
recomendada correspondente a 400mL de
solucéo.

7 AGRADECIMENTOS

Ao Instituto Federal Goiano -
Campus Urutai.
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