Irriga, Botucatu, Edigdo Especial — Inovagri, v. 1, n. 4, p. 765-773, dezembro, 2021 765

ISSN 1808-8546 (ONLINE) 1808-3765 (CD-ROM)

ESTOQUE DE CARBONO, DENSIDADE, POROSIDADE E NEMATOFAUNA DO
SOLO EM AREAS COM E SEM APLICACAO DE VINHACA!

IVIS ANDREI CAMPOS E SILVAZ ELVIRA MARIA REGIS PEDROSAZ; THAIS
FERNANDA DA SILVA VICENTE?; ELVES OBEDE DOS SANTOS NUNES?;
LARISSA GABRIELLE LINO DE ANDRADE? E BRUNO LEONARDO MENDES?

Trabalho originado da dissertacdo de mestrado da terceira autora intitulada: “Estabilidade de agregados e
relacGes de atributos do solo com a nematofauna em areas de cultivo de cana-de-aguicar”.

2Departamento de Engenharia Agricola, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Dom Manuel de Medeiros,
s/n, Dois Irmdos, 52171-900, Recife, Pernambuco, Brasil. E-mail: ivisandrei@gmail.com;
elvira.pedrosa@ufrpe.br; vicente.thais@yahoo.com.br; elvesobede@gmail.com; andradelari.03@gmail.com.
SDepartamento de Fitopatologia, Universidade Federal Rural de Pernambuco, Dom Manuel de Medeiros, s/n,
Dois Irmaos, 52171-900, Recife, Pernambuco, Brasil. E-mail: bleomendes@gmail.com.

1 RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o estoque de carbono, a nematofauna e algumas propriedades
fisicas do solo de duas areas cultivadas com cana-de-agucar com diferentes manejos (sem e com
aplicacdo de vinhaca). Desta forma, foram analisados a umidade, densidade do solo, porosidade
total, estoque de carbono e os fitonematoides do solo das duas areas. Amostras de solo foram
coletadas em quatro pontos de amostragem nas profundidades de 0-10, 10-20, 20-30 e 30-40
cm, em cada &rea, totalizando 32 amostras. Os dados foram submetidos a anélise de variancia
e as médias comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade. Ndo ocorreu variacdo
significativa da umidade do solo no experimento, como também, ndo houve interacdo entre
manejo e profundidade do solo para todas as varidveis estudadas. Entre os fitonematoides,
Helicotylenchus mostrou-se significativamente sensivel a aplica¢do da vinhaga. Ao contrario
da porosidade total que foi 13% maior na area com aplicacdo da vinhaca, a densidade do solo,
0 estoque de carbono e o nivel populacional de Helicotylenchus foram significativamente
menores na area com aplicacdo da vinhaca, 7, 51 e 84%, respectivamente.

Palavras-chave: aproveitamento de residuo, qualidade do solo, Saccharum spp.
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CARBON STOCK, SOIL DENSITY, POROSITY AND NEMATODE COMMUNITY
IN REAS WITH AND WITHOUT APPLICATION OF VINASSE

2 ABSTRACT

This study aimed to evaluate carbon stock, nematode community, and some soil physical
properties of two areas cultivated with sugarcane under different managements (without and
with application of vinasse). Thus, soil moisture, bulk density, total porosity, carbon stock and
plant parasitic nematodes were assessed. Soil samples were collected in four sampling points
at 0-10, 10-20, 20-30 and 30-40 cm depths, totaling 32 samples per area. Data were subjected
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766 Estoque de carbono...

to analysis of variance and mean compared with Tukey test at 5% probability. Soil moisture did
not significantly vary within the experiment, neither was significant the interaction between
soil depths and management for any study variable. Within the plant-parasitic nematodes,
Helicotylenchus was significantly sensitive to the vinasse application. In contrast to total
porosity that was 13% higher; soil bulk density, carbon stock and Helicotylenchus populational
level were significantly lower in the area with vinasse, 7, 51 and 84%, respectively.

Keywords: residue use, Saccharum spp., soil quality.

3 INTRODUCAO

A cana-de-acucar  (Saccharum
officinarum L.) € considerada uma das
culturas agricolas de maior destaque no
agronegécio brasileiro. No Brasil, a
estimativa é que sejam colhidos 592 milhdes
de toneladas na safra 2021/2022. Estima-se
que, a area de cana a ser colhida na regido
Norte/Nordeste seja de 53.254 mil toneladas
segundo a Conab (CANA-DE-ACUCAR,
2021).

A vinhaca, um dos residuos gerados
pela agroindustria sucroalcooleira, tem sido
utilizada nas regides produtoras de cana-de-
acucar, promovendo a melhoria da
fertilidade do solo, ao fornecer macro e
micronutrientes, aumentando os teores de
matéria organica e preservando os teores de
carbono no solo, proporcionando, assim,
melhor desenvolvimento da cultura e
maiores producbes (BARROS et al., 2010;
BARROS et al., 2013; TAVEIRA, et al.,
2020).

Determinados sistemas de manejo
podem resultar em alteracdes na preservacao
da matéria organica e do equilibrio fisico e
bioldgico do solo, podendo ser favoraveis ou
ndo, para a conservacao do solo e producéo
agricola. Dessa forma, é essencial que sejam
escolhidos sistemas que promovam a
capacidade produtora e a conservagdo das
propriedades do solo (ROZANE et al.,
2010).

O emprego de materia organica pode
ser eficiente para o controle de
fitonematoides, diante disso, a vinhaca
demonstra  elevado  potencial como

alternativa de manejo, em razdo da grande
quantidade de matéria organica presente em
sua composicdo. Os atributos fisicos do solo
também  apresentam uma  grande
importancia para a sobrevivéncia dos
nematoides. Qualquer alteracdo que afete a
composicao ou propriedades fisioldgicas das
plantas, causada por alteracbes nas
propriedades do solo, pode ser capaz de
modificar a diversidade de espécies
(CAIXETA et al., 2011). Assim, o presente
estudo teve como objetivo avaliar o estoque
de carbono, a nematofauna e algumas
propriedades fisicas do solo de duas areas
cultivadas com cana-de-aglicar com e sem
aplicacdo de vinhaca.

4 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio
Sirinhaém — PE, em duas areas cultivadas
com cana-de-agUcar situadas no litoral Sul
do Estado de Pernambuco, na usina Trapiche
S. A. Area sem vinhaca (SV) estava
localizada entre as coordenadas
08°34°57,41”S e 35°06°11,53” W e, area
com aplicacdo de vinhaca (CV), ha cinco
anos, nas coordenadas 08°35°29” S e
35°6°20,98” W. A variedade de cana-de-
acucar cultivada nas duas areas era a B8008
(Figura 1). O clima da regido € tropical
umido do tipo As" ou pseudotropical,
segundo a classificacdo climética de Koppen
(1948), quente e umido, com chuvas de
outono a inverno e temperaturas médias
anuais variando em torno de 24°C.
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Figura 1. Delimitacdo das areas de estudo, sem (Area 1 - SV) e com aplicacdo (Area 2 - CV)
de vinhaca, localizada no Municipio Sirinhaém - PE.
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Fonte: Autores (2021).

Em cada area estudada foi delimitado
um quadrado de 10 m2 e as amostras
coletadas nos vértices de cada quadrado nas
camadas de 0-10, 10-20, 20-30 e 30-40 cm,
totalizando 32 amostras. Estas, foram
retiradas com auxilio de um trado de amostra
indeformada para as andlises fisicas. Para as

analises nematoldgicas, foram retiradas
amostras com aproximadamente 600 cm? de
solo com auxilio de cavador em cada uma
das quatro profundidades. Também foi
realizado uma amostragem composta, de
cada uma das éareas, para caracterizacao
fisica e quimica do solo (Tabela 1).

Tabela 1. Caracterizacdo fisica e quimica do solo das areas estuadas.

Areia Silte

Argila MO

pHH20 Classificacdo textural

gkg* (%)

Area sem vinhaca

507,1 101,5 391,4 15,37

5,32 Argilo-arenosa

Area com vinhaca

4429 223,5 333,6 9,7

5,23 Franco argilo-arenosa

MO: Matéria organica.

Ap0s a coleta, as amostras de solo
foram dispostas em sacos plasticos e
conduzidas para o Laboratério de Mecénica
dos Solos e Aproveitamento de Residuos e 0
Laboratorio de Fitonematologia,
pertencentes a Universidade Federal Rural
de Pernambuco para as analises fisicas,
guimicas e nematoldgicas.

Foram determinadas a umidade,
densidade do solo e porosidade total, ambas
as analises seguindo metodologia proposta
pela Embrapa (1997) e, o estoque de carbono

do solo, calculado pela expressédo a seguir
(VELDKAMP, 1994).

(CoxDsxe)

EstC = o 1)

Em que: Est C = estoque de C
organico na profundidade (Mg ha); CO =
teor de C organico total na profundidade (g
kgl); Ds = densidade do solo da
profundidade (kg dm™); e = espessura da
camada considerada (cm).
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As andlises nematoldgicas foram
realizadas por meio da extragdo dos
nematoides de 300 cm® de solo de cada
amostra, de acordo com o método de
flotacdo centrifuga em solucdo de sacarose
(JENKINS, 1964). A estimativa
populacional dos fitonematoides foi
realizada por meio da contagem dos
especimes em lamina de Peters, com o
suporte de microscépio Optico, realizando-se
duas leituras por amostra, e 0s resultados
foram expressos em nimero de espécimes
por 300 cm® de solo. Os fitonematoides
foram identificados ao nivel de género (MAI
etal., 1996).

Os dados foram submetidos a analise
de variancia e as médias, quando necessario,
comparadas pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. Além disso, o coeficiente de

correlacdo de Pearson a 5% de probabilidade
foi utilizado para determinar o grau de
correlacdo linear simples entre as variaveis.
As andlises foram efetuadas pelo software R
4.1.0 (R CORE TEAM, 2021).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo do manejo
da aplicacdo da vinhaca na densidade,
porosidade total e estoque de carbono do
solo. A variacdo da densidade e da
porosidade total ao longo do perfil do solo
foi significativa. Nao foi constatado efeito
significativo de nenhum dos fatores para a
umidade do solo, bem como, interacdo entre
0 manejo e profundidade do solo para as
variaveis analisadas (Tabela 2).

Tabela 2. Andlise de variancia para os efeitos do manejo da aplicacdo da vinhaca e da
profundidade do solo na umidade (U), densidade (Ds), porosidade total (Pt) e
estoque de carbono (EC) em areas cultivadas com cana-de-acucar.

U Ds Pt EC
FV GL Quadrado Médio
Manejo (M) 1 0,0006" 0,0880" 202,793" 545,92
Profundidade (P) 3 0,0001" 0,0879" 89,192" 21,99™
M x P 3 0,0002"™ 0,0023™ 7,344 11,69
Residuo 24 0,0009 0,0194 29,270 60,99
Total 31

=

FV: Fonte de variagdo; GL: Grau de liberdade; ™, ™ e ": significativo a p < 0,01, p < 0,05 e ndo significativo,

respectivamente.

Com relacdo aos fitonematoides
(Tabela 3), houve efeito significativo apenas
do manejo da aplicacdo da vinhaca para a
comunidade de Helicotylenchus. N&o houve

interacdo entre 0 manejo da aplicacdo da
vinhaca e a profundidade do solo para
nenhum dos géneros analisados.
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Tabela 3. Andlise de variancia para os efeitos do manejo da aplicacdo da vinhaca e da
profundidade do solo na comunidade de Meloidogyne (Melo), Pratylenchus (Praty),
Helicotylenchus (Heli), Trichodorus (Tricho) e Criconemoides (Crico) em areas

cultivados com cana-de-aguUcar.

Melo Praty Heli Tricho Crico
kv GL Quadrado Médio
Manejo (M) 1 60,50™ 3300,8™  3081,13°  24,50™ 0,34™
Profundidade (P) 3 146,46™  4835,5™ 234,17™ 92,21™  4,02™
M x P 3 67,50™ 840,1™ 230,12 39,75™  8,63™
Residuo 24 81,44 2195,0 722,00 50,27 7,22
Total 31

=

FV: Fonte de variagdo; GL: Grau de liberdade; ™, * e ": significativo a p < 0,01, p < 0,05 e nio significativo,

respectivamente.

Os valores da densidade do solo,
estoque de carbono e comunidade de
Helicotylenchus na area com aplicacdo da
vinhaca foram 7, 51 e 84% menores, quando

comparados a é&rea sem aplicacdo da
vinhaca, diferindo estatisticamente. Por
outro lado, a porosidade total foi 13% maior
na area com aplicacdo da vinhaca (Figura 2).

Figura 2. Teste de médias para a densidade (A), porosidade total (B), estoque de carbono (C)
e comunidade de Helicotylenchus (D) do solo em é&reas cultivadas com cana-de-
acucar sem (SV) e com (CV) aplicacdo de vinhaca.
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Analisando as camadas do perfil de
solo, a maior média da densidade do solo foi
observada na profundidade de 30 - 40 cm,
correspondendo a 1,64 g.cm?, diferindo
estatisticamente da camada superior (0 - 10
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cm), em que foi encontrado a menor
densidade do solo de 1,38 g.cm?.
Inversamente, a maior porosidade do solo foi
encontrada na camada de 0 - 10 cm (46,6%),
diferindo da camada mais inferior do solo
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(30 - 40 cm) com menor porosidade total
(38,7%), refletindo a diferenca significativa
encontrada na densidade do solo (Figura 3).

Figura 3. Densidade (A) e porosidade total (B) nas camadas dos solos de areas cultivadas com
cana-de-agucar. Médias seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo

Teste Tukey (0.05<p).
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De maneira geral, as propriedades
fisicas do solo correlacionaram-se entre si
em ambas as areas estudadas (Figura 4).
Analisando as correlagdes envolvendo os
fitonematoides, na area cultivada sem adi¢édo
de vinhaca (Figura 4A), a comunidade de
Trichodorus se correlacionou com a
umidade (negativamente) e com a densidade
do solo, além disso, houve correlacdo entre
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Helicotylenchus e o estoque de carbono do
solo. Ja na area com adicdo de vinhaca
(Figura 4B), o numero de correlagdes
envolvendo os fitonematoides foi menor.
Houve  correlacbes  positivas  entre
Pratylenchus e a porosidade total do solo e
entre Helicotylenchus e Meloidogyne. Em
ambas as é&reas ndo foi observado
correlacdes significativas Criconemoides.

Figura 4. Coeficientes de correlacdo das propriedades fisicas, estoque de carbono e
fitonematoides do solo, em area sem (A) e com (B) aplicacdo de vinhaca.
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Prof: Profundidade; Umid: Umidade; Ds: Densidade do solo; Pt: Porosidade total; EC: Estoque de carbono; Meloi:
Meloidogyne; Praty: Pratylenchus; Heli: Helicotylenchus; Tricho: Trichodorus; Crico: Criconemoides.

Os maiores valores da densidade e,
consequentemente, os menores valores da
porosidade total, nas camadas mais

profundas do solo indicam que as atividades
de cultivo estdo atingindo essas areas.
Corroborando, Silva, Cabeda e Lima (2005)
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relataram menor densidade do solo em areas
cultivadas com cana-de-agUcar irrigada com
vinhaca quando comparado a outros
sistemas de manejo. Dos Santos et al.
(2017), analisando  alteracbes  nas
propriedades fisicas do solo apds
fertirrigacdo com vinhaca em area cultivada
com cana-de-aglcar, concluiram que, a
densidade do solo foi significativamente
menor na camada de 0 - 10 cm, além de
reducdo da porosidade do solo a partir da
camada de 20 cm.

Ao contrario do resultado encontrado
nessa pesquisa, Barros et al. (2013),
observaram reducdes no estoque de carbono
do solo em é&reas cultivadas com cana-de-
acucar com e sem aplicacdo de vinhaca,
entretanto, ndo sendo essa diferenca
significativa. Similar, Canellas et al. (2007),
analisando o estoque e qualidade da matéria
organica de solo cultivado com cana-de-
acucar por longo periodo (55 anos) nédo
encontraram diferencas significativas para o
estoque de carbono comparando 0s manejos
da lavou sem e com aplicacdo de vinhaca na
profundidade de 20-40 cm.

Matos et al. (2011) avaliando as
relacBes entre a nematofauna e atributos
quimicos do solo cultivado com cana-de-
acucar com aplicacdo de vinhaga, relataram
reducdo do ndmero de fitonematoides em
areas irrigadas com vinhaca em relacdo a
areas ndo irrigadas. Similar aos resultados

encontrados nesse estudo, Miranda et al.
(2012) relataram reducédo na abundancia de
Helicotylenchus entre avaliacOes realizadas
antes e 10 dias apos aplicacdo da vinhaga em
area cultivada com cana-de-agucar.

Os resultados encontrados nesse
estudo, os descritos por Matos et al. (2011),
Miranda et al. (2012), além de outros citados
na literatura mostram o efeito supressivo que
a vinhaga exerce sobre os fitonematoides.
Rodriguez-kabana (1986) explica que, a
decomposicdo da matéria organica por
bactérias e fungos originam acidos organicos
que conseguem ultrapassar a cuticula dos
nematoides provocando a morte dos
fitonematoides.

6 CONCLUSAO

O sistema de manejo da cana-de-
acucar com adicdo de vinhaca favoreceu a
reducdo do estoque de carbono e da
densidade do solo, com aumento da
porosidade total. Com relacdo aos
nematoides parasitos de planta presentes no
solo, apenas a comunidade de
Helicotylenchus mostrou-se
significativamente sensivel a aplicacdo da
vinhaca. A umidade do solo ndo foi afetada
pelos diferentes manejos e ao longo do perfil
do solo.
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