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1 RESUMO

Objetivou-se comparar 0os componentes de producdo de cultivares de soja sob irrigacdo
suplementar e em sequeiro. O delineamento experimental foi em blocos casualizados com cinco
repeticdes e seis cultivares de soja (M 6210, M 6410, BMX-Poténcia, AS 3730, M 8349 e BRS-
9383). Foram analisadas: altura de inser¢do da primeira vagem (AIPV, cm), nimero de vagens
por planta (NVP, Unid.), massa de mil grdos (MMG, g), indice de colheita (IC), produtividade
de agua (PA, kg m?®) e rendimento de grdos (RG, kg ha?). Nos cultivos irrigados, os
componentes de producdo variaram: AIPV de 13 a 19 cm; NVP de 43 a 118 Unid.; MMG de
147 a 207 g; IC de 17 a 45; PA de 0,80 a 1,28 kg m> e RG de 3.871 a 6.198 kg ha. Enquanto
em sequeiro, a AIPV variou de 5,85 a 16,80 cm; o NVP de 28 a 72 Unid.; a MMG de 83 a 176
g; a PA de 0,55 a 0,86 kg m= e 0 RG de 2.328 a 3.600 kg ha. Somente o IC foi maior nos
cultivos em sequeiro, variando de 16,80 a 52. Verifica-se, portanto, que o desempenho dessas
seis cultivares de soja foi maior sob regime de irrigacgéo.

Palavras-chave: genotipos, graos, Glycine max., irrigacéo.
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PRODUCTION COMPONENTS OF SOYBEAN IN THE COASTAL TABLELANDS
OF ALAGOAS IN RAINFED AND IRRIGATED CROPS

2 ABSTRACT

The objective was to compare the production components of soybean cultivars under
supplemental irrigation and rainfed conditions. The experimental design was randomized
blocks with five replications and six soybean cultivars (M 6210, M 6410, BMX-Poténcia, AS
3730, M 8349, and BRS-9383). The height of the first pod insertion (HFPI, cm), number of
pods per plant (NPP, Units), thousand grain mass (TGM, g), harvest index (HI), water
productivity (WP, kg m), and grain yield (GY, kg ha) were analyzed. In irrigated crops, the
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production components varied HFPI from 13 to 19 cm; NPP from 43 to 118 units; TGM from
147 to 207 g; HI from 17 to 45; WP from 0.80 to 1.28 kg m3, and GY from 3,871 to 6,198 kg
hal. While in rainfed conditions, the HFPI ranged from 5.85 to 16.80 cm; NPP from 28 to 72
units; TGM from 83 to 176 g; WP from 0.55 to 0.86 kg m=, and GY from 2,328 to 3,600 kg ha
! Only the HI was higher in rainfed crops, ranging from 16.80 to 52. It can be seen; therefore,
that the performance of these six soybean cultivars was higher under irrigation.

Keywords: genotypes, grains, Glycine max., irrigation.

3 INTRODUCAO

A soja [Glycine max (L.) Merrill] é a
principal commodity do agronegécio
brasileiro. Com aproximadamente 39,20
milhGes de hectares cultivados, a produgédo
anual dessa oleaginosa para a safra de
2020/2021 foi de 138,15 milhGes de
toneladas (t), com produtividade media de
3.525 kg hat (CONAB, 2022). Em Alagoas,
a sojicultura tem ganhado espago em relacéo
a outros cultivos, apresentando producéo de
55 mil t, com é&rea de -cultivo
aproximadamente igual a 2,2 mil hectares e
produtividade média de 2.500 kg ha'
(CONAB, 2019).

Os Tabuleiros Costeiros de Alagoas
integram a regido do SEALBA (Sergipe,
Alagoas e nordeste da Bahia), que representa
uma nova fronteira agricola para o cultivo de
grdos no Nordeste brasileiro (NEB).
Todavia, por ndo ser uma regido tradicional
no cultivo de soja, a regido do SEALBA
ainda apresenta baixos indices de producdo
em relacdo a outras regides produtoras do
NEB (SANTIAGO et al., 2019; PROCOPIO
etal., 2018).

A cultura da soja surge como uma
importante alternativa para a diversificacdo
de culturas agricolas, sendo usada
principalmente  para  ocupar  &reas
anteriormente cultivadas com cana-de-
acucar. Entretanto, conhecimento acerca do
seu manejo hidrico e sobre as melhores
cultivares para as condig¢des edafoclimaticas
de Alagoas, ainda precisa ser elucidado, o
que é um fator limitante para o aumento da
sua produtividade na regido, influenciando

na expansao de areas cultivadas
(SANTIAGO et al.,, 2019; CRUZ et al.,
2009).

Os agricultores da regido dos
Tabuleiros Costeiros de Alagoas cultivam
graos em condigdes de sequeiro no inicio da
estacdo chuvosa, entre os meses de maio e
setembro, numa safra que ocorre nas
estacbes outono-inverno, 0 que 0S
diferenciam de outras regides produtoras
(PROCOPIO et al., 2018; LYRA et al.,
2014; SOUZA et al., 2004).

Conforme Souza et al. (2004), a
regido dos Tabuleiros Costeiros de Alagoas
apresenta precipitacdo média anual de 1.800
mm, com 70% das chuvas concentradas no
periodo de abril a agosto, enquanto 30% se
distribuem de outubro a fevereiro. Apesar do
indice pluviometrico anual ser relativamente
alto, verifica-se que ha probabilidades de
ocorrer veranicos, principalmente dentro da
estacdo chuvosa da regido. Devido a essa
sazonalidade, a necessidade hidrica das
culturas pode ndo ser suprida pelas chuvas,
tornando necessario 0 uso de irrigacdo
complementar (CARVALHO et al., 2013;
LYRA et al., 2010).

A disponibilidade hidrica é um
recurso determinante para a producdo
agricola, o que justifica os diferentes niveis
de produtividade entre as regides produtoras
de soja no Brasil. Nesse contexto, destaca-se
0 papel da irrigagdo, que € uma pratica
preponderante para a melhoria da
produtividade agricola, principalmente,
durante estacfes com baixos indices de
precipitacdo. As condi¢cdes meteorologicas
durante a fase de crescimento da soja sdo as
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principais causas de variabilidade na sua
producéo entre safras e regides, sendo que o
déficit hidrico pode representar em média
46% da produtividade da cultura
(PROCOPIO et al., 2018; BATTISTI et al.,
2018; SENTELHAS et al., 2015).

Pesquisas com competicdo de
cultivares de soja sdo relevantes para
fornecer materiais adaptados as
caracteristicas ambientais de clima e solo de
uma localidade especifica, 0 que pode
garantir bons indices agrondmicos aos
sojicultores. Diante do exposto, objetivou-
se com o0 presente estudo comparar 0S
componentes de producédo de seis cultivares
de soja sob irrigacdo suplementar e em

sequeiro, em dois anos de cultivo, na regido
dos Tabuleiros Costeiros de Alagoas.

4 MATERIAL E METODOS
4.1 Caracterizacao da area experimental

O solo da area experimental foi
classificado como Latossolo Amarelo Coeso
Argissolico, de textura média/argilosa, cujas
caracteristicas fisico-quimicas estdo
apresentadas na Tabela 1. Ressalta-se que a
analise quimica do solo foi utilizada como
base para a adubacdo de plantio.

Tabela 1. Caracteristicas fisicas e quimicas do solo da area experimental localizada em Rio
Largo, Alagoas.

Caracteristicas Fisicas

VIB Densidade Porosidade Occ Opmp Declividade
Volumétrica total média
(mm h?) Mgm3) s M M3 (%)
52 1,52 0,423 0,244 0,148 <2
Caracteristicas Quimicas
Prof. pH P K Na Ca Mg Al H+AlI 2CTC
m H)O  —eoeeee- mg dm=3---mmes e cmol dm3---emmeeeeee-
0-0,20 5,5 3 20 10 189 123 0,09 466 33
0,2-0,40 6,1 4 25 10 25 1,89 0 312 449
Prof. CTCr MO SB m Ca Mg K Na
m ] K L R 1 T ——— e --
0-0,20 7,87 26,3 41 3 24 156 0,6 0,5
0,2-0,40 7,61 29 59 0 329 248 0,8 0,5

VIB —velocidade de infiltracdo basica, ©cc — capacidade de campo, ©pmp — ponto de murcha permanente, Prof. —
profundidade, pH — potencial hidrogenidnico, P — fésforo, K — potassio, Na — sédio, Ca — célcio, Mg — magnésio,
Al — aluminio, H+Al — hidrogénio mais aluminio, CTCt — Capacidade de troca de céations efetiva, CTCT —
Capacidade de troca de cations total, MO — Matéria organica, SB — soma de bases, m — satura¢éo por aluminio.

Fonte: Autores (2022).

Os experimentos de campo foram
conduzidos em dois anos de cultivo numa
area de 0,12 ha. O primeiro experimento
recebeu irrigacdo suplementar e foi realizado
durante a estacdo seca da regido, no periodo
entre 14/11/2018 e 03/04/19 (140 dias),
enquanto o segundo foi cultivado em
sequeiro, sendo conduzido na estagédo

chuvosa, entre 20/06/19 e 28/10/2019 (130
dias).

O preparo do solo foi realizado com
duas gradagens, posteriormente, efetuou-se
a abertura dos sulcos para a adubacdo. A
adubacdo de base seguiu as recomendacdes
do Instituto Agrondmico de Pernambuco-
IPA (2008) para a cultura da soja. Foram
aplicados 80 e 60 k hal, de superfosfato
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simples (18% de P.Os) e cloreto de potéssio
(60% de K»0), respectivamente.

Para o plantio, foram utilizadas
sementes com tratamento industrial (TSI),
inoculadas com Bradyrhizobium japonicum
para a fixacdo biolégica do nitrogénio
(FBN). A semeadura foi realizada
manualmente, com espacamento entre linhas
de 0,50 m e populacéo de plantas variando
em funcdo da cultivar e do teste de
germinacdo (BRASIL, 2009).

Para o0 controle de plantas
infestantes, foi utilizado em pré-emergéncia
0 Flumioxazina (500g/L) e em pds-
emergéncia, o Glifosato N-(fosfonometil)
glicina (370 g/L) e o Glifosato (445 g/L). O
controle pragas foi realizado por meio da
aplicagcdo dos inseticidas Imidacloprido

(700g/kg) e Lambda-cialotrina (50g/L). O
controle preventivo de doencas fungicas foi
realizado por meio da aplicacdo do
fungicidas Tebuconazol (200 g/L) e
Trifloxistrobina (100 g/L) nos estadios V3 e
R1, respectivamente (AGROFIT, 2019).

4.2 Delineamento e tratamentos

O  delineamento  experimental
utilizado foi em blocos ao acaso, com cinco
repeticbes e seis tratamentos, sendo o0s
tratamentos constituidos de cultivares de
soja de alto potencial produtivo que
apresentam diferentes habitos  de
crescimento e grupos de maturagéo (Tabela
2).

Tabela 2. Nome, hébito de crescimento, ciclo e grupo de maturacdo das cultivares de soja
utilizadas no trabalho em Rio Largo, AL.

Habito de

Cultivar . Ciclo Grupo de maturagéo
Crescimento
M 6210 IPRO®) Indeterminado Precoce 6,2
M 6410 IPRO Indeterminado Precoce 6,4
BMX-POTENCIA RR Indeterminado Semiprecoce 6,7
AS 3730 IPRO Indeterminado Superprecoce 7,3
M 8349 IPRO Determinado Intermediéario 8,3
BRS 9383 IPRO Determinado Tardio 9,3

(*)M-Monsoy; BRS - Centro Nacional de Pesquisa de Soja (Embrapa Soja); BMX-Brasmax (GDM sementes); AS-

Agroeste sementes.
Fonte: Autores (2022).

As dimensfes da area experimental
foram 35,0 m de comprimento por 33,0 m de
largura, totalizando 1.155 m?. Em cada bloco
foram fixadas seis parcelas compostas por
10 linhas com 5,0 m de comprimento (25,0
m2).

4.3 Dados meteorol6gicos e manejo de
irrigacao

A determinacgéo da
Evapotranspiracdo de Referéncia (ETo)
durante a conducdo experimental foi
calculada pelo método de Penmann-
Monteith, parametrizado no boletim FAO-
56 (ALLEN et al., 1998), Equacdo 1. Os

dados meteoroldgicos foram coletados de
uma estacdo meteorolégica automatica

(Micrologger — CR 1000, Campbell

Scienntifc, Logan, Utah).
0,408A(Rp—G)+Y__900 U (es—e,)

ETO — Tmed+273 (1)

A+y(1+0,34U5)

Em que: ETo: Evapotranspiragdo de
Referéncia (mm dial); Rn: Saldo de
radiacdo diario (MJ m dia®); G: Fluxo total
diario de calor do solo (MJ m? dial); T:
Temperatura média diaria do ar (°C); U.:
Velocidade do vento média diaria a altura de
2 m (m st); es: Pressdo de saturacdo do
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vapor médio diario (kPa); ea: Pressdo atual
do vapor médio diario (kPa); (es-ea): déficit
de saturacao de vapor médio diario (kPa); A:
declividade da curva da pressdo do vapor em
relagdo a temperatura (kPa °C?); e y:
coeficiente psicrométrico (kPa °C).

A irrigacdo suplementar no primeiro
experimento foi realizada pelo método
aspersdo, com aspersores modelo Agropolo
NY-25, com didametro nominal de 3,0 x 0,0
mm - bocal vermelho, espacados de 12,0 x
12,0 m, com presséo de servico de 30 m.c.a,
vazdo média de 0,50 m? h! e intensidade de
aplicacdo de 3,6 mm h. As laminas de
irrigacao aplicadas ao longo do experimento
foram registradas pelas leituras em

hidrometros (Tabela 3), o manejo de
irrigacao foi embasado na evapotranspiracéo
da cultura (ETc), Equacéo 2.

ET, = ET,K, )

Em que: ETc: Evapotranspiracdo da
cultura (mm diat); ETo: Evapotranspiragio
de Referéncia (mm dia?) e K¢: Coeficiente
da cultura em cada fase de desenvolvimento,
foram considerados os valores: 1,0, 1,2 e
0,50 para as fases inicial, vegetativo e final,
respectivamente, conforme o boletim FAO-
56 (ALLEN et al., 1998)

Tabela 3. Cultivares de soja e total de agua no experimento irrigado (irrigacéo + precipitacdo)
e no experimento em sequeiro (precipitacao pluvial), em Rio Largo, Alagoas.

Cultivares IRRIGADO SEQUEIRO
(mm)
M 6210 601,0 515,0
M 6410 617,0 530,0
BMX-Poténcia 650,0 531,0
AS 3730 617,0 530,0
M 8349 650,0 537,0
BRS-9383 720,0 547,0
Fonte: Autores (2022).
4.4 Medidas da umidade do solo
CAD = 1.000(8.c — Opmp)z (3)

O armazenamento de agua no solo
(ARM, mm) foi monitorado a partir do
balanco hidrico pelo método de Thorntwaite
e Mather (1955), adaptado por Lyra et al.
(2010) para culturas agricolas. Para isso, foi
calculada a capacidade de agua no solo
(CAD, mm) para cada fase da cultura,
conforme a Equacdo 3, desenvolvida em
funcdo da profundidade efetiva do sistema
radicular (z, m), que varia de 0,1 a 0,4 m,
entre a emergéncia e a fase de senescéncia,
respectivamente  (FEHR; CAVINESS,
1977). Os valores de umidade do solo a base
umida na capacidade de campo e ponto de
murcha permanente (0, m® m?) foram
determinados por curva de retencédo de agua
no solo.

Em que: CAD: Capacidade de agua
no solo (mm); Oc: Capacidade de campo,
igual 2 0,244 m®*m; e Opmp: ponto de murcha
permanente, igual a 0,148 m® m™.

A &gua facilmente disponivel (AFD,
mm) foi calculada conforme a Equacéo 4,
que utiliza o fator de disponibilidade hidrica
igual a 0,60 (BERNARDO et al., 2019).

AFD = CADf (4)

Em que: AFD: Agua facilmente
disponivel (mm); CAD: Capacidade de agua
no solo (mm); e f: Disponibilidade hidrica da
cultura.
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4.5 Coleta de dados para os componentes
de producéo

A colheita foi realizada quando as
plantas atingiram a fase de maturacdo
fisiolégica (R8), ou seja, quando elas
apresentaram elevada matéria seca de graos,
proxima a 13% de umidade. Foram
avaliados o0s seguintes componentes de
producdo: altura de insercdo da primeira
vagem (AIPV, cm), nimero de vagens por
planta (NVP, Unid.), massa de mil gréos
(MMG, g), matéria seca das plantas (MSP,
somatdrio da massa seca das folhas, ramos e
vagens, kg hal), indice de colheita (IC),
produtividade de &gua (PA, kg m3®) e
rendimento de grdos (RG, kg ha™).

A AIPV e o NVP foram avaliados em
10 plantas por parcela, que foram escolhidas
de forma aleatéria, a primeira variavel foi
mensurada pela distancia entre o coleto da
raiz e a primeira vagem, enquanto a segunda
foi calculada por meio da sua contabilizagéo
nas plantas. A MMG (g) foi obtida por meio
da pesagem de 100 grdos, com oito
repeticGes, multiplicando-se a média por 10
(BRASIL, 2009).

A razdo entre 0 RG (kg ha') e a MSP
(kg ha?), determina o IC, conforme a
Equacéo 5.

RG

IC =+ (5)
Em que: IC: indice de colheita; RG:

Rendimento de grdos (kg hal); e MSP:
Matéria seca das plantas, somatorio da
massa seca das folhas, ramos e vagens (kg
ha't).

A PA (kg m™) foi estimada de acordo
com a Equacéo 6:

pA ==& (6)

" 10ETc

Em que: PA: produtividade de agua
(kg m®); RG: Rendimento de graos (kg ha)

e ET. total: Evapotranspiracdo total da
cultura (mm). O fator 10 destina-se a
converter a lamina de agua (mm) em
volumes de agua aplicado (m®hal).

O RG (kg hal) foi calculado a partir
da massa seca dos gréos (13% de umidade),
coletadas na area util de 4,0 m? de cada
parcela e posteriormente estimado, para um
hectare, Equacdo 7.

M
C*E

RG = (=) 10.000 7

Em que: RG: Rendimento de grdos
(kg hal); M: Massa colhida na érea
amostrada (4,0 m2, em kg); C: Comprimento
das linhas de plantio na area amostrada (m);
e E: Espacamento entre as linhas (m). O fator
10.000 destina-se a converter a area de m?
para ha.

4.6 Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise
de variancia pelo teste F e quando houve
efeito significativo, utilizou-se a andlise de
agrupamento univariada conforme o teste de
Scott-Knott (1974) (p < 0,05), para evitar
ambiguidades na comparacdo das médias.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Condigdes meteoroldgicas

As condi¢bes meteoroldgicas as
quais as cultivares de soja foram expostas
variaram entre os experimentos (Figura 1).
Durante o experimento irrigado, a
temperatura média do ar (26,5 °C) foi
superior a observada no experimento em
sequeiro. A temperatura maxima média do
ar, registrada aos 126 dias apds o0 semeio
(DAS) (20/03/2019), no experimento
irrigado foi de 30,2 °C, com minima de 23,9
°C aos 75 DAS (28/01/19).
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Figura 1. Temperatura média do ar diaria (A) e evapotranspiracao da cultura (B) durante dois
ciclos de cultivo de soja, um sob irrigacdo, no periodo de 14 de novembro de 2018 a
03 de abril 2019, e outro sob sequeiro, no periodo de 20 de junho de 2019 a 28 de
outubro de 2019, em Rio Largo, Alagoas.
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Fonte: Autores (2022).

As temperaturas do ar durante o
experimento em sequeiro apresentaram
tendéncia de decréscimo em relagdo ao ciclo
irrigado. Por ser conduzido dentro da estacéo
chuvosa da regido dos Tabuleiros Costeiros,
a temperatura média diaria maxima do ar
nesse ciclo foi de 26,6 °C aos 123 DAS
(21/10/2019), com média de 24 °C e minima
de 21,2 °C aos 42 DAS (01/08/2019) (Figura
1A).

Souza et al. (2004) avaliaram a
temperatura do ar na regido dos Tabuleiros
Costeiros de Alagoas, no periodo de 1972 a
2001, e verificaram que o periodo entre
21/05 e 10/10 é o que melhor pode atender a
necessidade térmica Otima das culturas
agricolas. Porém, considerando que a
temperatura 6tima para o desenvolvimento
da soja estd entre 20 e 30 °C (LOPES;
LIMA, 2015), verifica-se que em ambos 0s
experimentos ndo ocorreram limitacOes
térmicas para 0  crescimento e
desenvolvimento das plantas.

A ETc durante o ciclo irrigado foi
12% superior a do experimento em sequeiro
(Figura 1B), o que pode ser justificado pela
maior incidéncia de radiacdo que,
consequentemente, elevou a temperatura do
dossel vegetativo e do solo, aumentando por
consequéncia, o gradiente de transpiracéo
das plantas e a evaporacdo de agua para a
atmosfera. Os valores de ETc registrados no

DAS

—=— Sequeiro

primeiro ciclo foram: maximo de 7,20 mm
dia® aos 46 DAS (30/12/18), minimo de 0,99
mm dia® aos 119 DAS (13/03/19) e médio
de 3,90 mm dia. Considerando os 140 dias
de cultivo, ao fim do experimento foram
somados 589 mm. A ETc em sequeiro
totalizou 422 mm em 130 dias de cultivo,
com méxima de 5,31 mm aos 69 DAS
(28/08/2019), média de 3,22 mm e minima
de 1,42 mm aos 92 DAS (20/09/2019). A
evapotranspiragdo é um dos principais
fatores da relacdo solo, planta, agua e
atmosfera, porque o nivel de agua utilizada
pela cultura é diretamente relacionado ao
desenvolvimento de estresse nas plantas
(ALLEN et al., 1998).

5.2 Balanco hidrico do solo
5.2.1 Experimento irrigado

Em 140 dias de cultivo irrigado, o
balanco hidrico teve precipitacdo pluvial de
375 mm. O més mais chuvoso foi janeiro
(109,20 mm), sendo o més de novembro o
menos chuvoso (25,0 mm). O maior valor
precipitacdo registrado foi de 36,32 mm dia’
! aos 33 DAS (17/12/2018), com
precipitacio média de 2,70 mm dia* (Figura
2), verifica-se que houve excesso de agua
apenas em 28 dias (20% do ciclo de cultivo)
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e que em 70 dias (50%) do ciclo de cultivo
ndo houve chuva.

Figura 2. Variacdo do armazenamento de agua no solo (ARM, mm) para o cultivo de soja sob
irrigacao no periodo de 14 de novembro de 2018 a 03 de abril de 2019, determinada
pelo balanco hidrico de Thornthwaite e Matter em Rio Largo, Alagoas.

Inicial Crescimento

Intermediario Final

RS
1 Cultivares Indeterminadas
N

L I L N
N 1 s >
70 - Semeio RS

Cultivares Determinadas

60

Agua no solo, precipitagdo e irrigagio (mm)

—— CAD
Fonte: Autores (2022).

—0— ARM

As laminas de irrigacdo aplicadas ao
longo do ciclo totalizaram 345,30 mm, com
valores maximo, minimo e médio de 25,85,
2,26 e 10,46 mm, respectivamente. Houve
incremento na disponibilidade de &gua a
cultura, observada pela precipitacdo efetiva
de 720 mm, o que resultou em um ARM
acima da agua facilmente disponivel (Figura
2). Observa-se ainda que o ARM néo
comprometeu 0s periodos de maior
sensibilidade a falta de &4gua, principalmente
durante as fases de enchimento de grdos (R5
a R6).

Trabalhos realizados com niveis de
reposicdo hidrica, mostram que o déficit
moderado de agua no solo por curtos
periodos durante 0s estagios vegetativos
geralmente ndo reduzem o rendimento da
soja. No entanto, se esse déficit ocorrer
durante os estagios de aumento da vagem e
enchimento de gréos, havera efeito negativo
sobre os componentes de producdo (ANDA
et al., 2019; MONTOYA et al., 2017,
GAVA et al., 2015).

5.2.2 Experimento de sequeiro

R6 R® Colheita _R8
= =

Wwzzz2 Precipitagio  EEEEM Irrigacdo

Em relacdo ao balanco hidrico no
experimento em sequeiro, em 130 dias de
cultivo, as precipitacdes totalizaram 547,37
mm. O més mais chuvoso foi julho (269,50
mm), e outubro o menos chuvoso (11,20
mm). A disponibilidade de agua as plantas se
deu até o 73° DAS, porém, € valido ressaltar
que ela foi insuficiente para atender todo o
ciclo produtivo das cultivares. Observa-se
que ocorreram trés periodos de baixo
armazenamento de agua no solo, o primeiro
ocorreu entre 0 14° e 17° DAS, o segundo
entre 0 25° e 27° DAS, e o terceiro no 73°
DAS, sendo equivalentes a 11,7, 23,0 e 79,0
mm, respectivamente. O primeiro e segundo
periodos sem chuva ocorreram durante 0s
estadios  iniciais de crescimento e
desenvolvimento da soja. Enquanto, o
terceiro, no qual o ARM caiu drasticamente,
ocorreu na fase de enchimento de gréos
(R6). Houve excesso de chuvas em 24 dias
do ciclo de cultivo (18,46%), com 44 dias
(33%) sem de chuva. A maior lamina de
chuva ocorreu aos 29 DAS, equivalente a 56
mm (Figura 3).
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Figura 3.

Variacdo do armazenamento de agua no solo (ARM, mm) para o cultivo de soja, de
20 de junho de 2019 a 28 de outubro de 2019, em funcédo dos dias apds o semeio,
determinada pelo balanco hidrico de Thornthwaite e Matter em Rio Largo, Alagoas.
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Fonte: Autores (2022).

As cultivares de crescimento
indeterminado iniciaram os estadios R5-R6
do 50° ao 70° DAS, por outro lado, as de
crescimento determinado, M 8349 e BRS-
9383, iniciaram esses estadios no 56° e 65°
DAS, respectivamente, logo, elas tiveram
uma menor disponibilidade hidrica nesses
estddios em relacdo as cultivares de
crescimento indeterminado.

70 80 90 100 110 120 130

DAS
—o— ARM Precipitagdo

5.3 Componentes de producao
5.3.1 Anédlise de variancia

Em ambos os experimentos (irrigado
e sequeiro), houve diferenga significativa
entre as cultivares a 1% de probabilidade
para as varidveis: altura de insercdo da
primeira vagem, numero de vagens por
planta, massa de mil grdos, indice de
colheita, produtividade de agua e
rendimento de gréos (Tabela 4).
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Tabela 4. Andlise de variancia para os componentes de producdo de cultivares de soja irrigadas,
com ciclo de 14/11/18 a 03/04/19, e em sequeiro, com ciclo de 20/06/2019 a
28/10/2019, em Rio Largo, Alagoas.

Valores de Quadrado Médio

Fontes de variagio  GL! Irrigado
AIPV NVP MMG IC PA RG
Cultivares (C) 5 30,70** 3932,90%* 2385,64** 47734%* (),144%* 914, 70%*
Bloco 4 927" 118,82 311,070 6343 0,083 51,927
Residuo 20 4,61 66,38 107,93 4596 0,018 119,22
Total 29 - - - - - -
CV (%) 13,75 13,20 5,49 19 12,28 12,30
Sequeiro
PA
AIPV MMG IC RG

NVP
Cultivares (C) 5 102,63** 1387,54** 1047,47** 0,078** 0,065** 314,0**

Bloco 4 026" 7637 13,44 0,0013" 0,002" 13,36
Residuo 20 1,66 36,94 18,92  0,0041 0,004 18,55

Total 29 - - - - - -
CV (%) 13,14 14,78 2,79 17,75 882 8,75

"Graus de liberdade; 2*”‘Significativo a nivel de 1%,; ns ndo significativo pelo teste F. CV: Coeficiente de variaco;
Altura de insercdo da primeira vagem (AIVP, cm), Nimero de Vagens por Planta (NVP, Unid.), Massa de mil
grdos (MMG, g), Indice de Colheita (IC), Produtividade de Agua (PA, kg m-®) e Rendimento de Gréos (RG, kg
hah).

Fonte: Autores (2022).

Para a AIPV das cultivares irrigadas,
houve a formacdo de dois grupos
contrastantes: o primeiro com médias de
19,0 (BRS-9383) e 19,30 cm (M 8349); e 0
segundo com meédias variando de 13,0 (M
6410) a 15,0 cm (M 6210) (Figura 4A). A
selecdo de cultivares bem como as préaticas
de manejo devem buscar alturas de insercédo

da primeira vagem de pelo menos 10 cm, 0
que evita perdas na colheita mecanizada
(CARMO et al. 2018; CARVALHO et al.,
2010). No presente trabalho, verifica-se que
os valores de AIPV foram superioresa 10 cm
tanto em condicBes de irrigacdo quanto em
sequeiro.
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Figura 4. Altura de Insercdo da Primeira Vagem (A) e Numero de Vagens por Planta (B) de
cultivares de soja irrigadas, ciclo de cultivo de 14/11/18 a 03/04/19, e em sequeiro,
ciclo de cultivo de 20/06/2019 a 28/10/2019, em Rio Largo, Alagoas.
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tAs médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (1974) com p<0,05.

Fonte: Autores (2022).

Para a AIPV em sequeiro, também
houve a formagéo de dois grupos: o primeiro
com médias de 14,15 (BRS-9383) e 16,80
cm (M 8349); e o segundo com médias
variando de 5,85 (M 6210) a 8,60 cm (M
6410). De forma geral, a média da AIPV do
experimento irrigado foi 15,61 cm, sendo
superior em 37,10% & média do experimento
em sequeiro (9,82 cm) (Figura 4A).

Em relagdo ao NVP das cultivares
sob irrigacdo, as médias observadas foram
agrupadas em trés grupos contrastantes: o
primeiro com 118,0 Unid. (BRS-9383); o
segundo com meédias variando de 57,80 (AS
3730) e 57,16 Unid. (M 8349); e o terceiro
com médias variando de 43,0 (BMX-
Poténcia) a 48,40 Unid. (M 6210) (Figura
4B). Essa variagdo pode ser atribuida as
caracteristicas genéticas de cada cultivar em
relacdo a arquitetura da planta, ao habito de
crescimento e ao nimero de racemos.

O NVP no experimento em sequeiro
também foi agrupado em trés grupos: o

primeiro com 72,12 Unid. (BRS-9383); o
segundo com 47,71 Unid. (M 8349) e o
terceiro com médias variando de 28 (AS
3730) a 35,34 Unid. (M 6210) (Figura 4B).
Comparando a média geral de NVP entre as
cultivares irrigadas e em sequeiro, verifica-
se a reducdo de 33,40% dos valores
registrados no experimento em sequeiro em
relacao ao experimento irrigado,
possivelmente devido ao abortamento de
flores e vagens no experimento em sequeiro.
Segundo Mauad et al. (2010), o NVP é
determinado pelo balango entre a producao
de flores por planta e a proporcéo dessas que
se desenvolvem até vagem.

Para a MMG das cultivares irrigadas,
0 teste de Scott-Knott gerou dois grupos
contrastantes, um com medias variando de
187,20 (M 6410) a 207,23 g (M 8349) e
outro no qual verifica-se 0 menor valor de
MMG de 147,92 g (BRS-9383) (Figura 5A).
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Figura 5. Massa de Mil Gréos (A) e indice de colheita (IC) (B) de cultivares de soja irrigadas,
ciclo de cultivo de 14/11/18 a 03/04/19, e em sequeiro, ciclo de cultivo de 20/06/2019
a 28/10/2019, em Rio Largo, Alagoas.
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1As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott (1974) com p<0,05.

Fonte: Autores (2022).

Para a MMG no experimento em
sequeiro, o teste de Scott-Knott formou
cinco grupos: o primeiro com média de
176,0 g (AS 3730); o0 segundo com média de
170,0 g (M 8349); o terceiro com média
156,27 g (BMX-Poténcia); o quarto com 0s
valores médios observados de 146,27 (M
6410) e 150 g (M 6210); e o quinto com
média de 137,80 g (BRS-9383) (Figura 5A).

Verifica-se que houve uma reducéo
de 17,60 % na média da MMG das cultivares
no experimento em sequeiro em relacéo ao
experimento irrigado. De acordo com Carmo
et al. (2018), o cultivo da soja sob déficit
hidrico aumenta o nUmero de grdos
pequenos e enrugados, um vez que a menor
disponibilidade de &gua para as plantas
reduz as taxas fotossintéticas e o periodo de
enchimento de gréos.

Resultados diferentes foram
encontrados por Procépio et al. (2018) ao
avaliarem oito cultivares de soja com
diferentes populacbes de plantas no
SEALBA nos anos agricolas 2016-2017. Os
autores verificaram médias de Massa de
Cem Grdos (MCG) para o primeiro ano
(2016) de 19,84 g entre as cultivares e de
18,62 g no segundo ano (2017). Rocha et al.
(2012) avaliaram 32 gendtipos de soja em
condigdes de baixas latitudes no estado do
Piaui, e verificaram médias de MCG
oscilando de 15,29 a 20,78 g.

Os valores observados evidenciam
que o NVP é compensado pelo aumento da
MMG, o que possibilita produtividades
satisfatorias. 1sso € possivel uma vez que o
menor NVP diminui a competicdo por
fotoassimilados, fato que contribuiu para
uma maior MMG (Figuras 4B e 5A).

Para o IC das -cultivares sob
irrigacéo, os valores observados variaram de
17,0 a 45,0 (Figura 5B). As cultivares de
menor ciclo (Tabela 2) apresentaram
maiores ICs, 0 que mostra que as cultivares
desse grupo apresentaram uma maior
capacidade de conversdo de matéria seca em
produtividade de gréos.

Para o IC das cultivares em sequeiro,
houve a formacdo de quatro grupos: no
primeiro, o valor de IC méaximo foi de 52,0,
na cultivar M 6410; no segundo, as médias
variaram de 37,0 (M 6210) a 40,0 (BMX-
Poténcia); no terceiro, o IC foi 27,0 (M
8349) e 0 no quarto grupo, o0 menor de IC
registrado, igual a 17,0 (BRS-9383) (Figura
5B).

De maneira geral, quando se
compara a média de IC das cultivares
irrigadas (35,60) com as de sequeiro (36,20),
observa-se uma pequena diminuicdo de
1,60%, resultante da reducéo de matéria seca
de plantas em sequeiro, 0 que aumenta a
capacidade de conversdo das cultivares em
regime de sequeiro.
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Em relacdo a PA das cultivares
irrigadas, o maior valor observado foi de
1,30 kg m (AS 3730), superior em 38% a
menor média de 0,80 kg m= (BRS-9383). O
teste de Scott-Knott gerou dois grupos: o

primeiro com médias variando de 1,05 (M
6410) a 1,30 (AS 3730) kg m=; e 0 segundo
apenas com a cultivar BRS-9383, que
apresentou média de 0,80 kg m= (Figura
6A).

Figura 6. Produtividade de Agua (A) e Rendimento de Gréos (B) de cultivares de soja irrigadas,
ciclo de cultivo de 14/11/18 a 03/04/19, e em sequeiro, ciclo de cultivo de 20/06/2019

a 28/10/2019, em Rio Largo, Alagoas.
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Fonte: Autores (2022).

A PA é um importante indicador para
a gestdo da agua na agricultura, uma vez que
considera o rendimento de grdos pelo
consumo de &gua pelas plantas. Os
resultados obtidos neste trabalho mostram
que a PA das cultivares irrigadas foi superior
em 36,60% as de sequeiro, pois as irrigacdes
repdem a agua perdida pela ETc, sobretudo
em periodos de sensibilidade ao déficit
hidrico, logo, aumenta-se a produtividade de
grdos.  Valores  divergentes  foram
observados por Montoya et al. (2017), que
verificaram valores de PA entre 0,47 e 0,65
kg m3. De maneira geral, estudos com
cultivares de soja irrigadas apresentaram
valores de PA oscilando entre 0,55 e 1,15 kg
m® (GAJIC et al., 2018; GARCIA y
GARCIA et al.,, 2010). Esses resultados
corroboram com os dados dessa pesquisa e
confirmam que a produtividade de agua da
soja é maior sob irrigacéo.

As médias observadas para a PA das
cultivares em sequeiro variaram de 0,86 a
0,55 kg m3. O teste de Scott-Knott gerou
quatro grupos contrastantes: o primeiro com
0,86 kg m= (M 6410); o segundo com 0,72

(M 8349) e 0,79 (BMX-Poténcia) kg m3; o
terceiro com 0,62 (AS 3730) e 0,65 (M
6210) kg m™ e o quarto grupo com a menor
conversio de agua em gréos de 0,55 kg m
na cultivar BRS-9383 (Figura 6A). Esses
valores estdo dentro da faixa relatada para a
PA em soja de sequeiro. Alfonso et al.
(2020) avaliaram cultivares de soja em
sequeiro com diferentes sistemas de
cobertura vegetal, verificando valores de PA
entre 0,593 e 0,83 kg m3. Ja Demirtas et al.
(2010) observaram valores de PA na faixa de
0,41 a 0,64 kg m em cultivo de soja sob
sequeiro na regido subimida da Turquia.

As medias de RG observadas nas
cultivares irrigadas foram agrupadas em dois
grupos: um com as maiores produtividades,
com RG na faixa de 5.070 (M 6410) a 6.180
(AS 3730) kg ha't, equivalentes a 84,5 a 103
sacas, respectivamente, e outro apenas com
o menor RG, igual a 3.870 kg ha*(cultivar
BRS-9383), equivalente a 64,5 sacas (Figura
6B).

De acordo com Battisti et al. (2018),
a falta de agua é um dos principais fatores
para a perda de produtividade da soja em
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ambito nacional, principalmente na regido
Nordeste. Comparando a média geral das
cultivares sob irrigacdo (5.280 kg ha™) (88
sacas) com as mesmas sob condigdes em
sequeiro (3.000 kg ha*) (50 sacas), verifica-
se uma reducdo na ordem de 43%, 0 que
evidencia o efeito do déficit hidrico na
produtividade das cultivares.

O RG em sequeiro apresentou uma
ampla variagéo para as cultivares, o teste de
Scott-Knott formou quatro grupos distintos:
0 primeiro com valores variando de 3.336
(M 8349) a 3.600 (M 6410) kg ha (55,60 e
60 sacas, respectivamente); o segundo grupo
com 3.030 (BMX-Poténcia) kg ha* (50,50
sacas); 0 terceiro grupo com 2.640 (AS
3730) e 2.760 (M 6210) kg ha (44 e 46
sacas, respectivamente); e o quarto grupo
com o menor valor de produtividade, com
RG igual a 2.340 (BRS-9383) kg ha* (39
sacas) (Figura 6B). Esses resultados
evidenciam que o semeio de cultivares de
ciclo tardio deve coincidir com uma maior
disponibilidade de &gua por meio da
precipitacdo, nos periodos criticos de
enchimento de gréos.

Santiago et al. (2019) avaliaram 50
gendtipos de soja em Alagoas sob condicGes
de sequeiro, em areas de 1° e 4° ano de
cultivo com histérico de producdo de cana-
de-agUcar, e verificaram na area de 1° ano,
RGs na faixa de 2.470 (M 8349) a 2.515
(BRS-9383) kg hal. Porém, em areas de 4°
ano de cultivo, as cultivares apresentaram
comportamento inverso, com RG variando
de 3.148 (BRS-9383) a 3.357 kg ha! (M
8349).

Procépio et al. (2018) avaliaram oito
cultivares de soja sob sequeiro com
diferentes populacdes de plantas em
municipios de Alagoas, verificando médias

de RG de 2.370 kg ha® (BRS-GISELE) e
2.203 kg ha(BRS-270) em S&o Miguel dos
Campos; 3.958 kg ha' (BRSGO-8661) e
4.332 kg ha'! (BRS-9280) em Jundig; e
1.783 kg ha't (BRSGO-8660) e 2.169 kg ha"
! (BRSG0-9160) em Campo Alegre,
evidenciando o potencial produtivo da soja
mesmo quando cultivada em condicdes de
sequeiro.

Viana et al. (2017) avaliaram cinco
cultivares de soja no Agreste Meridional
Pernambucano, e observaram RG variando
de 606,30 a 1.616,80 kg ha*. J4 Rocha et al.
(2012) avaliaram 13 gendtipos de soja em
condicbes de baixa latitude em Teresina,
Piaui, e observaram variacdo no RG de 1.485
a3.585 kg ha™.

Todavia, Cruz et al. (2014) ao
avaliarem cinco cultivares de soja em cinco
épocas de semeio no Oeste da Bahia,
verificaram RG de 4.142 kg ha na primeira
época de semeio da cultivar BRS-
CORISCO. Bohn et al. (2016) avaliaram
cultivares de soja para a regido sudoeste do
Cerrado do Piaui, e verificaram que das 15
cultivares  testadas, 10  obtiveram
produtividades superiores a 3.500 kg ha?, e
que apenas a M 8527 teve RG de 3.000 kg
hal. Esses resultados indicam que o
rendimento de grdos das cultivares de soja
sdo menores em condicdes de sequeiro, visto
que a falta de &gua em periodos de
desenvolvimento  criticos, diminui a
produtividade.

A Tabela 5 mostra as médias
observadas para 0S componentes de
producdo, ressalta-se que os valores em
negrito indicam as melhores cultivares
dentro das variaveis estudadas, conforme o
teste de Scott-Knott (1974).
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Tabela 5. Médias observadas para 0s componentes de producéo de cultivares de soja irrigadas,
ciclo de cultivo de 14/11/18 a 03/04/19, e em sequeiro, ciclo de cultivo de 20/06/2019

a 28/10/2019, em Rio Largo, Alagoas.

Irrigado

Cultivar AIPV ~ NVP MMG IC PA RG
M 6210 1497 48,40 196,30 37,50 1,14 5.373,60
M 6410 13,00 46,30 187,19 40,16 1,05 5.071,0
BMX-Poténcia 13,76 43,00 194,70 45,23 1,11 5.361,60
AS 3730 13,65 57,80 202,94 39,40 1,28 6.198,0
M 8349 19,34 57,16 207,23 34,30 1,23 5.904,0
BRS-9383 18,98 117,60 146,92 17,05 0,80 3.871,20
Meédia geral 1562 61,71 189,21 35,61 1,10 5.296,57

Sequeiro

Cultivar AIPV ~ NVP MMG IC PA RG
M 6210 585 3534 90,0 37,00 0,65 2.766,60
M 6410 8,59 33,04 93,90 51,00 0,86 3.624,0
BMX-Poténcia 6,56 28,16 87,75 43,00 0,72 3.031,20
AS 3730 7,01 30,33 105,65 42,00 0,62 2.631,60
M 8349 16,76 47,71 101,75 27,30 0,79 3.340,20
BRS-9383 14,15 72,12 82,97 16,80 0,55 2.328,00
Média geral 9,82 41,12 93,67 36,18 0,70 2.953,60

Altura de insercdo da primeira vagem (AIVP, cm), Numero de Vagens por Planta (NVP, Unid.), Massa de mil
gridos (MMG, g), indice de Colheita (IC), Produtividade de Agua (PA, kg m) e Rendimento de Gréos (RG, kg
hal). As células em negrito indicam as melhores cultivares dentro das variaveis estudadas, conforme o teste de

Scott-Knott (1974).
Fonte: Autores (2022).

No Tabuleiro Costeiro de Alagoas, a
disponibilidade de agua é um fator
determinante para o rendimento da soja,
principalmente no periodo critico de
desenvolvimento das plantas, por conta
disso, as cultivares que receberam agua
dentro das fases de sensibilidade, foram mais
produtivas em ambos 0s experimentos.

6 CONCLUSAO

A demanda hidrica tem influéncia na
produtividade da soja, uma vez que as
cultivares sob irrigagdo apresentaram bons
indices de producéo.

O plantio de cultivares de ciclo longo
em Alagoas deve coincidir com uma maior
disponibilidade de agua nos periodos criticos
de enchimento de gréos.

As cultivares M 6410 e M 8349
apresentaram os melhores rendimentos,
dessa forma, sdo indicadas para o plantio na
regiao.

A cultivar BRS-9383  teve
rendimento inferior as demais cultivares
tanto no experimento irrigado quanto no
experimento em condic6es de sequeiro.
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