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1 RESUMO

O uso do solo e o seu tipo de cobertura tem sofrido modificacdes significativas nos Gltimos
anos com o crescimento populacional e desenvolvimento da agricultura. Para obtencédo de
incrementos de produtividade agricola uma das tecnologias mais empregadas no Brasil € no
mundo € a irrigacdo. O objetivo dessa pesquisa foi identificar o nimero de equipamentos e as
areas equipadas com pivds centrais na bacia hidrografica do Alto Rio das Mortes no Estado de
Mato Grosso, utilizando imagens de satélite de média resolucdo espacial. A bacia hidrografica
do Rio das Mortes esta localizada no Centro-Oeste do Brasil, a qual esta inserida na bacia do
Rio Araguaia-Tocantins. Foram utilizadas imagens de satélite Landsat e a plataforma do Google
Earth Engine (GEE). Foram construidas camadas de indice de Vegetacdo por Diferenca
Normalizada (NDVI) e a partir desses dados procedeu-se a identificacdo e quantificacdo das
areas irrigadas por pivo central no local de estudo. Verificamos que a maior concentracdo de
pivOs ocorre nas sub-bacias de Primavera do Leste (213 pivés, 28 mil hectares) e Poxoréu (31
pives, 5 mil hectares). A bacia do Alto Rio das Mortes no ano de 2018 apresentava 271 pivos
centrais, ocupando uma area irrigada de aproximadamente 36,5 mil hectares.
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2 ABSTRACT

Land use and land cover have changed significantly in recent years with population growth and
the development of agriculture. To obtain increases in agricultural productivity, one of the most
used technologies in Brazil and around the world is irrigation. This research identified the
amount of equipment and areas equipped by center pivots in the Rio das Mortes River basin in
the State of Mato Grosso, using satellite images of medium spatial resolution. The Rio das
Mortes River basin is located in center-western Brazil, which is inserted in the Araguaia-
Tocantins River basin. Landsat satellite images and the Google Earth Engine (GEE) platform
were used. Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) layers were constructed, and then
the identification and quantification of the areas irrigated by center pivot in the study area were
performed. The highest concentration of pivots in the Rio das Mortes River basin is in the sub-
basins of Primavera do Leste (213 pivots, 28 thousand hectares) and Poxoréu (31 pivots, 5
thousand hectares). The Rio das Mortes River basin in 2018 had 271 center pivots, occupying

an irrigated area of approximately 36.5 thousand hectares.

Keywords: geotechnologies, vegetation index, irrigation, remote sensing.

3 INTRODUCAO

Nas Ultimas trés décadas (dentre 0s
anos 1989 e 2019) a superficie do solo do
Brasil teve significativas mudancas nos tipos
de cobertura vegetal. As superficies cobertas
pelas arvores passaram de 59,9 para 56,6%,
entretanto, as zonas com cultivos herbaceos
aumentaram de 14,6 para 17,7%; o qual, em
nameros absolutos, representa relevantes
alteracbes no uso da terra devido as
dimensGes  continentais do  Brasil
(ARRUDA et al., 2018).

Nessa perspectiva, no Estado de
Mato Grosso, onde encontra-se localizada a
bacia hidrogréfica do Alto do Rio das
Mortes, tem aumentado consideravelmente
as areas plantadas para producdo de graos,
destacando-se as culturas de algodéo,
girassol, milho e soja (IBGE, 2017), o que
produz mudancas das condicdes de
cobertura vegetal existentes no territorio do
Estado e provavelmente na superficie da
bacia, provocada por um intenso
crescimento do agronegdcio.

O Estado de Mato Grosso é o
principal produtor de milho, soja, algodéo,
feijao-fradinho, gergelim e girassol do Brasil
(IBGE, 2017), nesse contexto de producéao

agricola, a bacia do Alto Rio das Mortes é
uma das areas de maior produtividade de
algodéo e soja no Estado de Mato Grosso.

Por outro lado, ao longo de seis
décadas (1959-2019) vem acontecendo um
incremento considerdvel do total de &reas
irrigadas no Brasil, e particularmente, um
aumento dessas zonas na regido Centro-
Oeste do pais. Do mesmo modo, quando
analisado o aumento anual (2000-2016) das
areas irrigadas mecanizadas, por grupos de
sistemas, o tipo de irrigagdo que mais
prevalece é o sistema de irrigacdo por
asperséo do tipo pivo central (ANA, 2017).

As  pesquisas  associadas  a
localizagdo de equipamentos de irrigacéo
sdo relevantes e tem como finalidade
contribuir para uma melhor gestéo do uso da
agua nas bacias hidrograficas. Nessa
perspectiva surge o uso de técnicas de
geoprocessamento e imagens de satélite para
0 levantamento de areas irrigadas por pivos
centrais como uma técnica amplamente
empregada e de grandes vantagens, no
reconhecimento, na estimacdo e na
observacdo das mudancas dessas zonas
(MARTINS et al, 2016; TOLEDO;
MORAES, 2018).
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Em particular ressalta-se a utilizagédo
de imagens de satélite pela sua versatilidade,
custo atual, otimizacdo do tempo,
acessibilidade, cobertura global, reducédo de
visitas de campo, observacdo em varias
escalas, transmissdo imediata, formato
digital, repeticdo da observacao, entre outras
(CHUVIECO et al., 2018).

Ressalta-se que nédo ha
levantamentos atualizados sobre a é&rea
ocupada e o numero de equipamentos do tipo
pivo central para o Estado do Mato Grosso,
muito menos a sua distribuicdo por bacias
hidrograficas e municipios. Neste contexto,
0 objetivo deste trabalho consistiu na
identificacdo do numero de equipamentos e
das areas equipadas por pivOs centrais na
bacia hidrogréafica do Alto do Rio das Mortes
no Estado de Mato Grosso, utilizando
imagens de satélite de média resolucdo
espacial.

4 MATERIAL E METODOS

A bacia hidrogréafica do Rio das
Mortes esta localizada no Centro-Oeste do

Brasil, a qual esta inserida na bacia do Rio
Araguaia-Tocantins. A érea da bacia é de
aproximadamente 61 mil km2, e cobre o
Estado do Mato Grosso no trecho
compreendido entre a sua nascente, na Serra
de S&o Vicente, municipio de Campo Verde
- MT, até a foz do Rio Araguaia, em Sao
Felix do Araguaia - MT, localizados no
quadrante formado pelas coordenadas,
53°49°49” W 14°46°21” S e 55°24°42” W
15°52°03” S e com altitude variando de 510
a 913 metros.

A bacia hidrogréafica é dividida em
duas sub-bacias; Alto e Baixo. Nesse estudo,
foi selecionada a sub-bacia do Alto Rio das
Mortes. Na Figura 1 pode-se observar a
bacia selecionada para o desenvolvimento da
pesquisa com a sua rede de drenagem, as
sub-bacias, os municipios envolvidos e a sua
elevacdo. A cobertura vegetal natural da area
é classificada como Floresta Estacional
Semidecidual, Savana Parque, Savana
florestada e Savana Arborizada, pertence ao
Bioma Cerrado. O clima é do tipo Aw
(ALVARES et al., 2013).

Figura 1. Localizacdo da bacia do Alto Rio das Mortes, Estado do Mato Grosso - Brasil
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A fonte de dados e informacao
primaria para o0 desenvolvimento da
pesquisa foram as imagens de satélite do
projeto Landsat, o qual encontra-se
constituido pela mais longa serie historica de
dados teledetectados de observagéo da terra,
conduzido por uma parceria entre a
Administracdo Nacional da Aeronautica e
Espaco (NASA) e o Servico Geologico dos
Estados Unidos (USGS), disponiveis de
forma livre e gratuita na internet em uma
resolucéo espacial horizontal de 30 metros
(WULDER etal., 2019; COSTA et al., 2020;
JOSE et al., 2020).

A plataforma selecionada para o
processamento dos dados e da informagéo
dos satélites foi o ambiente de Google Earth
Engine (GEE). Esse ambiente é um sistema
de andlise geoespacial por meio de dados em
nuvem com varios peta byte de informacéo
obtida por sensoriamento remoto com
capacidade global, empregando a linguagem
de programacédo JavaScript na criacdo dos
algoritmos para tratamento das imagens
satélites (KUMAR; MUTANGA, 2018).

Foram construidas camadas de
indice de Vegetacdo por Diferenca
Normalizada (NDVI). O indice é uma
medida do grau de vigor da vegetacao,
determinado a  partir de  dados
multiespectrais como proporcao
normalizada entre as bandas vermelha e
infravermelha proxima, variando o seu valor
de menos um (-1) aum (1) (XUE; SU, 2017;
COSTA et al., 2019). Nesse sentido, foram
utilizadas para a zona de estudo séries
mensais de NDVI de 1985 até 2018 em cinco
periodos, categorizando 0s tipos de
cobertura do solo em cinco classes para as

estaces secas e Umidas nos periodos
definidos.

A identificacdo, quantificacdo e
analise temporal das areas irrigadas por pivd
central, foi efetivado por intermédio de
interpretacdo visual das camadas de NDVI
criadas na fase anterior, por meio do Sistema
de Informacdo Geogréfico livre e de codigo
aberto QGIS 3.6.2. Foram considerados as
feicdes circular e semicircular para
identificacdo das areas de pivd central,
identificados e vetoriza-los manualmente,
utilizando ferramentas de tracado de elipses.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os mapas de distribuicdo espacial do
NDVI na area de estudo, considerando-se a
média do més analisado para 0s anos de
1985, 1993, 2001, 2009 e 2018 sdo
apresentados na Figura 2. Observa-se que
como ja era esperado os valores dos limites
das classes do NDV I sdo menores no periodo
seco quando comparados aos valores do
periodo Umido. No periodo entre maio e
setembro a éarea de estudo é afetada por
escassez  hidrica,  diversas  culturas
viabilizam-se apenas com a aplicagéo
suplementar de agua nestes meses, embora a
producdo possa ser realizada normalmente
no periodo chuvoso (ANA, 2017). No
entanto, as imagens obtidas no periodo seco,
permitem quantificar com exatiddo 0s
equipamentos de irrigacdo por pivo central,
posto que no periodo chuvoso, areas
vegetadas possuem um NDVI similar as
areas de cultivo irrigadas
(ALBUQUERQUE et al., 2020; TANG et
al., 2021).
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Figura 2. Dinamica espago-temporal do indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada
(NDVI) na Bacia do Rio das Mortes-MT ao longo dos meses dos anos de 1985,

1993, 2001, 2009 e 2018.
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Na Figura 3 observa-se que quando
se usa como referéncia as classes mais
densas de 0,7 a 1,0 e 0,4 a 0,7 do NDVI,
pode-se afirmar que de modo geral houve
aumento nos niveis de contribuicdo do
NDVI na area de estudo quando
comparamos  periodos  passados com
periodos atuais. Schmidt et al. (2004)
sugeriram que condigdes de susceptibilidade

a seca promovem o uso de irrigacdo, além
disso, segundo Pinheiro, Castro e Guimaraes
(2006), a regiéo central do Brasil tem sofrido
mudancas na area de ocupacao do solo, por
exemplo, o crescimento da soja e do milho
irrigado. Esses fatores poderiam ser 0s que
geraram as maiores mudancas nos valores de
NDVI entre o periodo atual e o passado na
bacia do Alto Rio das Mortes.
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Figura 3. Area de contribuicio das categorias do Indice de Vegetacdo por Diferenca
Normalizada (NDVI) na bacia do Alto Rio das Mortes nos periodos secos e chuvosos
ao longo dos ultimos anos (1985 - 2018).
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Na Tabela 1, sdo apresentados o0s
nove municipios que abrangem a bacia
hidrografica do Rio das Mortes, com area
irrigada e nimero de pivOs centrais. Foram
quantificados 271 pivds centrais, ocupando
area irrigada de aproximadamente 36,5 mil
hectares. Os municipios com maior area
irrigada foram Primavera do Leste (213
pivds e 27.959,5 ha), Poxoréu (31 pivos e
4.959,5 ha), Campo verde (19 pivos e
2.544,76 ha), Dom Aquino (7 pivds e 635,17
ha) e Santo Antdnio do Leste (1 pivb e
161,57 ha).

Nos municipios Jaciara, Nova
Brasilandia, Novo S&o Joaquim e Santo
Antbnio do Leveger ndo foram identificados
pivds centrais na rea da bacia do Alto Rio
das Mortes. Os resultados apresentados
corroboram com 0s reportados por
Demarqui e Demarqui (2020); eles apontam
que 76% dos equipamentos de irrigagédo por
pivd central da regido Sudeste do Mato
Grosso  encontram-se  no  municipio
Primavera do Leste, evidenciando-se que as
propriedades rurais de grande porte possuem
maior capacidade de investimento.
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Tabela 1. Numero de pivos centrais, area irrigada (ha) e percentual da area irrigada por pivos
centrais (%) nos municipios que abrangem a bacia hidrogréfica do Rio das Mortes
no Estado de Mato Grosso, no ano de 2018.

Municioi Numero de Areairrigada por Percentual da area irrigada
unicipios o A oA
pivos pivo central (ha) por pivo central (%0)
Campo Verde 19 2.544.76 0,51
Dom Aquino 07 635,17 0,28
Jaciara - - -
Nova Brasilandia - - -
Novo Sao - - -
Joaquim
Poxoréu 31 4.959,50 0,69
Primavera do 213 27.942,50 4,90
Leste
Santo Antonio do 01 161,57 0,04
Leste
Santo Antonio do - - -
Leveger
6 CONCLUSAO hidrogréfica do Alto Rio das Mortes (Estado

A utilizacdo de imagens de satélite de
média resolucdo espacial permite a
identificacdo do nimero de equipamentos e
das areas equipadas por pivds centrais em
uma bacia hidrogréfica.

A bacia hidrogréfica do Alto Rio das
Mortes (Estado do Mato Grosso) no ano
agricola de 2018 apresentava 271 pivos
centrais, ocupando uma area irrigada de
aproximadamente 36,5 mil hectares.

O presente estudo traz dados
concisos para que 6rgdos governamentais
responsaveis e profissionais da area, junto
aos produtores rurais possam melhorar a
gestdo dos recursos hidricos na bacia

do Mato Grosso).
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