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1 RESUMO

O risco eminente de escassez hidrica que cresce de maneira alarmante em varias regides do
mundo tem fomentado a adocéo de metodos de irrigacdo mais eficientes, assim como mudancas
estratégicas no manejo da irrigacdo. Como alternativa destacam-se o0 gotejamento
subsuperficial e a irrigacao deficitaria. Objetivou-se avaliar a produtividade, teor, extracdo de
nutrientes e produtividade da dgua, em Brachiaria brizantha cv. Marandu, submetida a cinco
potenciais de dgua no solo: 0, 50, 75, 100 e 125% da evapotranspiracdo potencial da cultura
(ETc). O trabalho foi conduzido no campo em &rea experimental da Universidade Federal de
Vicosa — Campus de Rio Paranaiba, MG. Foi utilizado um delineamento inteiramente
casualizado com quatro repeticdes e as médias foram comparadas por regressdo e pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade. Os resultados demonstraram que o deéficit hidrico reduziu até
54% da produtividade, mas aumentou 27% da eficiéncia no uso da adgua. A produtividade da
lamina 75% ET. foi semelhante a irrigacdo plena, podendo esta, ser uma alternativa para locais
que apresentem restrices hidricas. Por outro lado, as laminas de irrigacdo por gotejamento
subsuperficial ndo influenciaram o teor de NPK, no entanto, reduziram a quantidade de
nutriente extraido.

Palavras-chave: Brachiaria brizantha cv. Marandu, irrigacdo deficitaria, eficiéncia do uso da
agua, nutrientes.
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2 ABSTRACT

The imminent risk of growing water scarcity in many regions of the world has encouraged the
adoption of more efficient irrigation methods and strategic changes in irrigation management.
Alternatively, subsurface drip irrigation and deficit irrigation. This work aimed to evaluate the
productivity, water productivity, nutrient content and extraction in Brachiaria brizantha cv.
Marandu, submitted to five soil water potentials: 0, 50, 75, 100, and 125% of potential crop
evapotranspiration (ETc). The study was conducted in the field in the experimental area of the
Federal University of Vigosa - Rio Paranaiba Campus, MG. A completely randomized design
with four replicates was used, where averages were compared by regression and by the Tukey
test at 5% probability. The results demonstrate that water deficit reduced up to 54% of
productivity, but increased 27% water use efficiency. The productivity of the 75% ETc blade
was similar to that of full irrigation, and this could be an alternative for sites with water
restrictions. However, sub-surface irrigation slides did not influence the NPK content, however,
they reduced the amount of nutrient extracted.

Keywords: Brachiaria brizantha cv. Marandu, deficit irrigation, water use efficiency,
nutrients.

3 INTRODUCAO Segundo o Atlas Irrigacdo da
Agéncia Nacional de Aguas (AGENCIA
NACIONAL DE AGUAS E
SANEAMENTO BASICO, 2021), o Brasil

possui 8,2 milhGes de hectares irrigados

Os projetos de irrigacdo tém como
objetivo o melhor desempenho agronémico
da cultura, entretanto diante do cenario de

escassez hidrica que cresce de forma
preocupante em varias regides do mundo,
tornam-se indispensaveis mudancas
estratégicas nas técnicas de irrigacdo, bem
como no manejo da agua para obtencdo de
um consumo eficiente e economicamente
viavel. Isso porque em muitos casos, a
quantidade de agua aplicada para alcancar a
méaxima lucratividade € menor do que a
necessaria para atender totalmente a
evapotranspiracdo da cultura. Dessa forma, a
aplicacdo do déficit controlado de agua
torna-se uma alternativa para reducdo dos
custos com a irrigacdo e energia obtendo-se
ao mesmo tempo uma maior produtividade
econbmica da agua (GAVA et al., 2015; DU
et al., 2015).

correspondendo a 49,8% da demanda de
captacdo de. Em contrapartida, o
agronegocio brasileiro em 2020 foi
responsavel por 26,6% do PIB brasileiro
(CONFEDERACAO DA AGRICULTURA
E PECUARIA DO BRASIL, 2021). Apesar
do grande consumo de &gua, a irrigacao
representa a forma mais eficiente de
aumento da producdo de alimentos, ja que
em apenas 21% de toda a area agricola do
planeta, as lavouras irrigadas séo
responsaveis por mais de 40% de toda a
producdo de alimentos no mundo (FAO,
2016). Assim sendo, um dos grandes
desafios do mundo atual é racionalizar 0 uso
dos recursos hidricos e a0 mesmo tempo
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conseguir  manter ou aumentar a
produtividade das culturas.

Nesse cenario surgem métodos de
irrigacdo mais eficientes, bem como
mudancas no manejo da irrigacéo,
destacando-se o gotejamento subsuperficial
e a irrigacdo deficitaria. Sistemas de
irrigagdo por gotejamento subsuperficial
aplicam &gua com uma precisdo e economia
Unica, fazendo com que a eficiéncia na
utilizacdo e aplicacdo dos recursos hidricos
seja incomparavel (TESSLER, 2021), ja que
a evaporacgdo, escoamento superficial ou
percolacdo profunda s&o minimizados
(DALRI et al., 2008).

Quanto a0 manejo, uma estratégia
comumente utilizada para aumentar a
eficiéncia no uso da agua € a irrigacao
deficitaria, sendo essa uma boa opg¢éo para
produtores que possuem restricdo hidrica.
Segundo Justino et al. (2019), essa técnica
consiste na aplicacdo de laminas inferiores
as essenciais para satisfazer as necessidades
hidricas da cultura, afetando assim, a
evapotranspiracdo e a produtividade.
Entretanto, a produtividade de agua s sera
de fato interessante se estiver associada a
rendimentos aceitaveis (GRAFTON et al.,
2018)

Acredita-se que a combinacdo da
irrigacdo eficiente e manejo habil possam
aumentar a produtividade da 4agua,
proporcionando a obtencdo de producdes
satisfatorias mesmo com uma menor
disponibilidade hidrica. Entretanto, ainda
que tal combinacdo seja eficiente ao ponto
de permitir a reducdo da quantidade de dgua
necessaria para o alcance de produtividades
satisfatorias, ndo se deve deixar de levar em
consideracdo a importancia da agua no
transporte e absorcao de nutrientes, uma vez
que, 0 movimento de nutrientes do solo em
direcdo a raiz depende da presenca de agua
(SILVA et al., 2017).

Segundo Paes (2016), a diminuicéo
da quantidade de agua no solo reduz o
movimento dos nutrientes transportados

tanto em fluxo de massa quanto como
difusdo. Isso porque, o fechamento
estomatico reduz o fluxo transpiratorio e o
fluxo em massa, afetando assim, diretamente
a absorcdo de NPK pelas plantas.

Nesse sentido, este trabalho tem
como objetivo verificar se a aplicacdo de
agua diretamente no sistema radicular possui
a capacidade de minimizar os efeitos do
déficit no que tange a absor¢édo de nutrientes.
Mas, s6 uma analise criteriosa do teor de
nutrientes no tecido vegetal poderé explicar
até que ponto o déficit hidrico controlado
poderd comprometer a extracdo e a
eficiéncia de utilizagdo de nutrientes. Além
disso, € necessario indicar a viabilidade
desse tipo de manejo e seus efeitos praticos
na adubac&o.

A fim de responder a tais
questionamentos e propor alternativas
vidveis de gerenciamento de recursos
hidricos, esta pesquisa se justifica. Além
disso, € escasso na literatura nacional,
trabalhos que ilustrem a viabilidade desse
manejo de irrigacdo na producdo intensiva
de forrageiras irrigadas.

4 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na area
experimental de campo da Universidade
Federal de Vicosa — Campus de Rio
Paranaiba, MG, localizado nas coordenadas
19°12° 34” S e 46° 07’ 53” W com altitude
média de 1.100 metros (m), sendo oriundo
da dissertacdo de Silva (2018). O clima da
regido € classificado como Cwa (KOPPEN,
1948) e o solo classificado como Latossolo
Vermelho Amarelo distréfico tipico A
moderado, textura argilosa, fase cerrado e
relevo plano (SANTOS et al., 2018). Apos
preparo do solo e instalagdo do sistema de
irrigacdo, foram coletadas amostras de solo
na profundidade de 0,0-0,20 m para
caracterizagcdo fisica e hidrica do solo,
apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1. Caracteristicas fisicas e hidricas do solo da &rea experimental

Prof O;s Occ Opmp Areia Silte Argila Ksat
m  ---emeee- cmiem® ---ooooo- gem®  eeeeeee- g kgt----mmmee- cms?t
0-0,20 0,66 0,43 0,12 1,37 180 120 700 2,5x10°

*Prof. = profundidade; Ds = densidade do solo; Os, Occ e Opmp referem-se a umidade na saturacdo, capacidade
de campo e ponto de murcha permanente; Ksat = condutividade hidraulica saturada do solo.

A éarea experimental total possuia
238 m?, sendo cada unidade experimental
correspondente a 47,74 m?. A irrigacdo
utilizada foi o gotejamento subsuperficial
automatizado, marca  NaanDanJain®,
modelo Top Drip, enterrado a uma
profundidade de 0,2 m. O espagamento entre
fitas gotejadoras era de 1 m e 0 espagamento
entre os gotejadores de 0,3 m, formando uma
faixa continua molhada, com vazdo dos
tubos igual a 1,6 L h'™.

O manejo da irrigacéo foi realizado
mediante  coleta diaria dos dados

meteoroldgicos da estacdo agroclimatica
instalada & 50 m da éarea irrigada, a qual
fornecia dados para a estimativa da
evapotranspiracdo de referéncia (ETo) pelo
método de Penman-Monteith - FAO 56,
conforme proposto por Allen et al. (1998),
bem como os demais dados meteorol6gicos
utilizados na pesquisa, sendo estes a
precipitacdo pluviométrica, temperatura
maxima, minima e média e radiagéo solar,
apresentados na Figura 1.

Figura 1. Dados climaticos do periodo experimental em Rio Paranaiba de 2017, sendo A)
temperaturas maxima, média e minima e B) radiacdo solar e evapotranspiracao de

referéncia (ETo).
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O experimento foi realizado em
delineamento inteiramente  casualizado
constituido por 5 tratamentos, sendo uma

espécie de forrageira Brachiaria brizantha
cv. Marandu e cinco laminas de agua; 0, 50,
75, 100 e 125% da evapotranspiracéo

Irriga, Botucatu, v. 26, n. 4, p. 732-744, outubro-dezembro, 2021



736 Efeito de laminas de irrigagio...

potencial da cultura (ETc), com quatro
repeticdes, totalizando 20  unidades
amostrais. Os  tratamentos  foram
constituidos por 5 manejos, sendo eles, T1 —
testemunha, T2 - déficit hidrico moderado,
T3 — déficit hidrico leve, T4 — irrigacéo
completa e T5 — irrigagdo adicional. As
irrigagdes foram determinadas por meio da
Equacéo 1.

ETC = KC X ETO (1)

Sendo: ET. - evapotranspiragdo da
cultura, (mm); K¢ - Coeficiente de cultivo;
ETo - evapotranspiracdo de referéncia,
(mm). As irrigagdes foram aplicadas de

Tabela 2. ETiaia de cada tratamento

acordo com a evapotranspiragdo acumulada
da cultura (ETcac), de acordo com a Equacao
2.

ETc,e = (ETqiaria) (2)

Sendo: ETcac — evapotranspiracéo
acumulada da cultura, (mm); ET diaria —
evapotranspiracao diaria, (mm).

As irrigacbes foram aplicadas
quando a evapotranspiracdo acumulada da
cultura (ETcac) atingia valores de até 15 mm,
sendo a ET. diaria determinada para cada
tratamento, apresentado na Tabela 2.

T1 Testemunha

T2 Déficit hidrico moderado  ETcgiaria = (ETc) X 0,50

T3 Déficit hidrico leve
T4  Irrigacdo completa
T5 Irrigacdo adicional

ETcdiaria = (ET¢) X 0,75
ETCdiéria = (ETc) X 1,00
ETCdiéria = (ETc) X 1,25

Geralmente, a irrigacdo localizada
molha apenas de um a dois tercos da area,
portanto, necessita de correcdo devido a
localizagdo, a qual consiste em multiplicar a
ET¢ por um coeficiente de ajuste especifico
KL (KELLER, 1978).

ETc = (K¢ X ET,) X Ky, 3)

Onde, K. - coeficiente de
localizacdo. Para o gotejo enterrado foi
adotado um K igual a 1, seguindo 0 modelo
proposto por Fereres (1981), que adotada
esse valor em sistemas de irrigacdo que
proporcionam mais que 65% de area
molhada.

A semeadura da forrageira foi feita a
lanco em marcgo de 2017, na quantidade de
15 kg ha*, duas semanas apés a corregéo do
solo (calcario geox, PRNT 125% na dose de
4,2 t ha' para elevar a saturacdo de base para
70%). O periodo de estabelecimento da
cultura foi de 180 dias, devido ao inverno
rigoroso deste ano. No periodo de 15 de
setembro de 2017 a 20 de novembro do
mesmo ano, as plantas receberam irrigacéo
conforme  recomendacdo para cada
tratamento. As irrigacbes foram realizadas
dependendo da ocorréncia de chuvas. As
laminas de irrigacdo e a precipitacdo estdo
apresentadas na (Tabela 3).
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Tabela 3. Precipitacdo e volume total de 4gua utilizado para cada tratamento ao longo dos

ciclos
Volume Hidrico Total (mm)

T1 T2 T3 T4 T5

Precipitacdo 470 47,0 47,0 47,0 47,0
Ciclo 1 Irrigacdo 0,00 36,91 55,37 73,88 92,28
Total 47,0 83,91 102,38 120,83 139,38

Precipitagdo 92,8 928 92,8 92,8 92,8

Ciclo 2 Irrigacéo 0,00 355 53,2 71,0 88,7
Total 92,8 1283 146 163,8 181,5

A adubacéo foi realizada com base
na analise quimica do solo, realizada nos
meses que antecediam o inicio do
experimento (Tabela 4). Uma calagem foi
feita com base nessa analise, visando a

correcdo de acidez e elevar a saturagdo por
bases a 70%. Os demais nutrientes foram
aplicados a lango mensalmente de acordo
com a necessidade da cultura (Tabela 5).

Tabela 4. Resultados da analise quimica de solo na profundidade de 0,0 — 0,20 m

P MO pH K Ca

Al H+Al SB CTC V

mg dm? gd m?3
17 41 48 0,14 2,5

cmolcdm™ %
0,05 9 3,35 6,6 27,1

Tabela 5. Adubagdo quimica realizada no experimento kg ha

Aplicagdo Uréia Fosfato monoaménico Cloreto de Potassio Sulfato de aménio

Mensal 125 21
Anual 1500 250

73 18
880 220

A pastagem foi manejada simulando-
se um pastejo intensivo em lotacdo
rotacionada, seguindo metas de altura de
pré-pastejo 0,25-0,30 m e pos pastejo 0,12
m, com periodos de descanso variando de 25
a 30 dias. O periodo compreendido entre pré
e pbés pastejo foi denominado ciclo. A
Matéria Seca (MS) foi avaliada a partir do
corte em moldura quadrada de 0,25 m? (0,5
x 0,5 m), com altura de restolho 0,12 m. A
biomassa vegetal coletada foi pesada no
campo, com o objetivo de se determinar a
massa verde ou fresca. Posteriormente, foi
retirada uma amostra de 100 g do material
fresco para determinacdo da matéria seca da
forragem, através da secagem em estufa com
circulagdo forcada de ar, a 65 °C por 72
horas (GARDNER, 1986). Com o valor
obtido na &rea da moldura, foi estimada a

matéria seca por hectare por extrapolacéo
simples.

Para célculo da produtividade da
agua adotou-se o modelo descrito Pereira;
Cordery; lacovides (2009), onde a
produtividade da agua (WP) foi definida
como a razdo entre a producdo atingida pela
cultura (massa seca) e a quantidade de agua
utilizada, de acordo com a Equacéo 4.

- Ya_
WP = 4)

Em que, WP - produtividade da agua,
(kg m3); Y, - producdo de silagem atingida
pela cultura, (kg hal); TWU - total de agua
utilizado para atingir Ya, incluindo a
precipitacdo pluvial, (md). Esse estudo
também pode ser feito levando-se em
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consideracdo somente a &gua utilizada na
irrigacdo, de acordo com a Equacéo 5.

Ya

WP = WU (5)
Sendo WPiri - produtividade da agua
da irrigagdo WPimi, (kg m®); IWU - agua da
irrigacéo utilizada para atingir Y.

As andlises quimicas dos tecidos
vegetais foram realizadas conforme as
metodologias descritas por Silva (2009).
Para a determinacdo do N foi realizada a
digestdo sulfurica, seguido pela destilacéo
de Kjeldahl. Os demais nutrientes foram
submetidos a digestdo nitro-perclorica e
analisados por espectrofotometria (P) e
fotometria de chama (K). Posteriormente os
dados foram submetidos a analise de
outliers, orientada pelo método dos residuos
padronizados. Os resultados com valores
discrepantes associados a fatores nao
explicaveis foram eliminados.

Os dados foram submetidos a anélise
de variancia (ANOVA) por meio do
programa estatistico R (R Core Team, 2014)
e as medias foram comparadas pelo teste
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se verificar que a ocorréncia de
chuvas concentradas durante o periodo de
avaliagéo restabeleceu o armazenamento de
agua no solo em todo sistema radicular da
planta, o que minimizou o efeito dos
tratamentos.

A produtividade do  capim
Brachiaria brizantha variou em fungéo do
manejo de irrigacdo por gotejamento
subsuperficial (Tabela 6), sendo que os
tratamentos 4 e 5  apresentaram
desempenhos superiores aos tratamentos 1 e
2 que apresentaram as menores médias. Esse
fato é decorrente da deficiéncia hidrica que
segundo Duarte et al. (2019) resulta na
reducdo de varios processos fisiologicos e
bioquimicos na planta, como fotossintese,
alongamento das células e taxa de acimulo
de forragem.

Os resultados apresentados estdo em
conformidade com Amaral (2019) que ao
avaliarem a producdo de Tifton 85
conduzido sob condicdes de manejo da
irrigacdo com 100, 80, 60, 40 e 20% da 4gua
disponivel no solo no momento das
irrigacGes, concluiu que 80% da agua
disponivel no solo ndo prejudicou a
producéo da forragem.

Tabela 6. Médias de produtividade (ton ha*), produtividade da agua (WP) e produtividade da
agua de irrigacdo (WPiri) (kg m?) de Brachiaria brizantha cv. Marandu sob

diferentes manejos de irrigacdo

Tratamento Produtividade WP WPirri
(t ha™) (kg m) (kg m)
T1 1,17 ¢ 20,44 a -
T2 1,33 ¢ 13,15 b 36,92 a
T3 1,74 bc 13,42 b 32,06 ab
T4 2,41 ab 15,82 ab 33,4 ab
T5 2,53 a 14,97 b 27,26 b
F 12,93™ 5,83" 36,88™
Média 1839,88 15,58 25,93
CV (%) 18,60 15,71 18,93

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
** F significativo ao nivel de 1% de probabilidade. * F significativo ao nivel de 5% de probabilidade. ns - F ndo

significativo a 10% de probabilidade.
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Estes resultados corroboram aos
encontrados por Ismail e Almarshadi (2013)
que trabalhando com irrigacao
subsuperficial deficitaria no cultivo de
alfafa, obtiveram economia no uso da agua
correspondente. Entretanto no estudo destes
autores houve reducdo da produtividade da
cultura com a diminuicdo das laminas de
irrigacdo. J& Gargantini et al. (2005)
avaliaram as respostas produtivas do capim
mombaga submetido a crescentes laminas de
irrigacdo, 0Ss quais observaram maior
producéo de forragem com o uso de laminas
de irrigacdo que variavam entre 73% a 114%
da ETo. No entanto, a melhor resposta a
reposicdo de agua, na maioria dos ciclos,
limitou-se a valores proximos de 100% da
ETo.

E importante destacar que quando se
compara a lamina recomendada (T4) em
relagéo ao déficit hidrico leve (T3) é possivel
verificar que sdo estatisticamente iguais,
embora T3 possibilite a economia de 25% da
quantidade de &gua aplicada, sugerindo sua
utilizacdo em condicdes de déficit hidrico, ja
que a reducdo da produtividade ndo foi
significativa para as condicOes testadas,
mantendo assim, o retorno econdmico da
cultura irrigada. Estes resultados podem ser
explicados pelo melhor aproveitamento da
chuva no tratamento 3. Possivelmente a
irrigacdo subsuperficial também contribuiu
para 0 observado, pois reduziu a perda de
agua por evaporacdo direta no solo e,
consequentemente, permitiu o uso da menor
lamina de agua sem reducéo significativa da
produtividade. Resultados semelhantes
foram encontrados por Mendonca (2017),
que ao estudar os efeitos da irrigacdo
subsuperficial deficitaria na cultura do
tomateiro, concluiu que a produtividade da
irrigacdo plena foi semelhante ao tratamento
com 75 % capacidade de agua disponivel.

Os resultados demonstraram que a
maior produtividade da agua (WP) foi
observada no T1, com 20,44 kg m? para
producdo de MS. Estes valores diferem
estatisticamente do T2, T3 e T5, 0s quais

foram menos eficientes na utilizagcdo de
agua. Este fato pode estar associado ao
melhor  aproveitamento  das  chuvas
ocorridas. Ou seja, nos tratamentos que
permaneceram durante o ciclo da cultura
com conteddo elevado de 4&gua, a
precipitacdo efetiva pode ter sido inferior em
relacdo a testemunha, causando um menor
aproveitamento da precipitagao.

Martins et al. (2012), estudando a
eficiéncia no uso da agua para producgdo de
silagem de milho, verificaram que a maior
produtividade da agua foi observada para o
tratamento com reposicdo de 50% de ETe.
Vale salientar que nem sempre a maxima
eficiéncia no uso da &gua corresponde ao
maior retorno econdmico da cultura. Além
disso, a alta precipitacdo ocorrida minimizou
0 efeito testemunha. Por isso, ndo é
recomendado dispensar a irrigacao, ja que o
tratamento testemunha ndo apresentou o
melhor desempenho econdmico.

Observando-se a produtividade da
agua da irrigacdo (WPixi) na Tabela 6,
verifica-se que T2 apresentou as maiores
médias, com 36,92 kg m para producéo de
MS em comparacgédo a T5, a qual respondeu
com produtividade de 27,26 kg m=3. Estes
valores indicam que os tratamentos com
déficit hidrico podem ser mais eficientes na
utilizacdo de éagua de irrigacdo. Esses
resultados corroboram aos encontrados por
Zwirtes et al. (2015), que avaliando os
efeitos dos diversos manejos de irrigacao
deficitaria com gotejamento superficial e a
produtividade da agua na cultura do sorgo,
concluiram que a irrigacdo deficitaria
resultou em reducdo linear na altura, no
indice de éarea foliar, bem como, no
rendimento de gréos, apesar de ter observado
aumentou na produtividade da agua irrigada.

No que tange a absorcdo de
nutrientes foi possivel verificar que o teor de
nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K) do
capim Brachiaria brizantha nao variou em
funcdo do manejo de irrigacdo por gotejo
subsuperficial (Tabela 7). Acredita-se que a
aplicacdo de agua diretamente no sistema
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radicular possa ter minimizado os efeitos do
déficit quanto a extracdo de nutrientes.
Entretanto, também ¢é possivel que a

nesse sentido.

Tabela 7. Médias, equagdes de regressio e coeficientes de determinacéo do teor (g kg?) de
nitrogénio (N), fésforo (P) e potéassio (K) de Brachiaria brizantha cv. Marandu em
funcéo das laminas de irrigacdo durante o periodo avaliado,

irrigacéo de fato ndo exerca influéncia direta

Laminas (%) ET.

0 50 75 100 125

Média Equacoes de regressio R? CV

TeorN 26,7a 23,6a 24,1a 254a 26,8a 25,3
TeorP 13a 14a 12a 1,2a 11la
TeorK 21,3a 22,1a 22,1a 20,8a 21,7a 21,6

Y=25,38 ns 6,54
1,2 Y=1,25 ns 17,3
Y=21,66 ns 14,2

Meédias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
** F significativo ao nivel de 1% de probabilidade. * F significativo ao nivel de 5% de probabilidade. ns - F ndo

significativo a 10% de probabilidade.

Esses resultados se assemelham aos
encontrados por Rezende et al. (2006) que ao
avaliarem a influéncia de diferentes adubos
e do manejo de irrigagdo sobre o
crescimento, florescimento e teores foliares
de NPK em alpinia, concluiram que a
irrigacdo ndo exerceu influéncia sobre os
teores foliares de NPK, nas diferentes épocas
do ano.

Os conteddos nutricionais
apresentados neste trabalho corroboram com
0s descritos por Aguiar (2011) para o género
Brachiaria brizantha cv Marandu, com
extracdo de 18, 1.9 e 21 kg ton™ de MS da
parte aérea para N, P e K, respectivamente.

A extracdo de N, P e Kem fungéo das
laminas de irrigacdo, ajustou-se ao modelo

cubico de regressao, sendo que as laminas
100 e 125% de ET. resultaram no maximo
acumulo desses nutrientes. Em contrapartida
as laminas 0 e 50% de ET. apresentaram
reducdo dos nutrientes citados (Tabela 8).
Esse fato pode ser justificado pela relacéo
linear entre o nutriente extraido e
produtividade alcancada (Figura 2).
Diferentemente do esperado, a principal
consequéncia do aumento da extracdo de
nutrientes foi a producéo, ja que os teores de
N, P e K ndo foram influenciados pelo
manejo de irrigacdo. Nesse sentido, a
irrigacdo passa a exercer efeito secundario,
contribuindo com o aumento da eficiéncia de
absorcéo.
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Tabela 8. Médias, equacdes de regressdo e coeficientes de determinagio da extragdo (kg ha?)
de nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K) e produtividade Brachiaria brizantha
cv. Marandu (ton ha') em fungdo das laminas de irrigagdo durante o periodo avaliado

Laminas (%) ET. Média R? CV
0 50 75 100 125
Extragdo de N 31,2b 316b 413ab 62,1a 644a 46,1 098 25
Equacéo de Regressdo y =63,44 - 51,28x + 21,88x%- 2,31x°
Extracdo de P 15b 18ab 2lab 31a 28a 22 092" 25
Equacéo de Regressdo y =2,45 - 1,47x + 0,70x%- 0,79x®
Extragédo de K 246b 297b 37,1ab 50,7a 545a 39,3 099" 20
Equacéo de Regressdo y =34,01 - 17,51x + 9,43x%- 1,02x*
Produtividade 1,1c¢ 13c 1,7bc 24ab 25a 1,8 099" 18

Equacdo de Regressédo

y =1897,93-1257,65x+609,62x>-66,46x°

Médias seguidas de mesma letra linha ndo diferem entre si pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. **
F significativo ao nivel de 1% de probabilidade. * F significativo ao nivel de 5% de probabilidade. ns - F ndo

significativo a 10% de probabilidade.

Figura 2. Correlacdo entre a produtividade e o acumulo total de nitrogénio (N), fosforo (P) e

potassio (K)
70 1

Ny w ey n D
o o o o o
I I I I I

Extracédo de nutrientes (kg ha 1)

-
o
1

o

y =0,026x- 1,871

* significativo a nivel de 0,05

R2=0,985"
oN
eP
y =0,021x + 0,587
R2=0,996 "
AK
y = 0,001x + 0,305
R2=0,943"
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Produtividade (kg ha)
Resultados semelhantes também

Estes resultados corroboram aos
descritos por Silva et al. (2017) ao avaliaram
diferentes manejos de irrigacdo deficitaria na
cultura da cana-de-agucar e sua relagdo com
a transpiracdo, teor e acimulo de N, P e K na
parte aérea da planta. Os autores concluiram
que existem fortes correlagdes positivas
entre acumulacdo de N, P e K na planta e a
producdo de matéria seca, enquanto existem
apenas coeficientes intermediarios de
correlagdes entre a transpiracdo da plantae a
absorcdo de nutrientes em plantas
submetidas ao déficit hidrico.

foram encontrados por Crusciol et al. (2003),
que estudaram a exportagdo, absorcdo e
eficiéncia de utilizacdo dos nutrientes em
arroz, utilizando 0,5, 1,0, 1,5 e 1,95 do valor
referéncia K¢  (coeficiente  cultural),
verificando que a maior extracdo de
nutrientes ocorreu na maior lamina, devido
em grande parte a maior producao de matéria
seca, ja que os teores dos nutrientes foram
semelhantes aos obtidos nos demais
tratamentos. Também foi verificado que a
lamina de agua recomendada proporcionou
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maior eficiéncia de utilizacdo para todos 0s
nutrientes analisados. Em contrapartida, a
maior lamina, apresentou baixa eficiéncia de
utilizagdo de nutrientes.

Dessa maneira a irrigagdo deficitaria
pode ser uma excelente estratégia para a
reducdo do uso da agua na agricultura,
podendo ser indicado para areas onde a
escassez hidrica afeta a produgdo agricola.
Nestes casos, 0 nivel de méaxima eficiéncia
econdmica deve levar em consideracdo o
valor agregado da cultura, bem como a
disponibilidade ou valor do recurso hidrico e
seu estudo caso a caso em cada situacéo.

6 CONCLUSAO

O déficit hidrico reduziu até 54% da
produtividade, mas aumentou 27% da
eficiéncia no uso da agua. Ja& a produtividade
da lamina 75% ET_ foi estatisticamente igual
a irrigacao plena.

As laminas de irrigacdo por
gotejamento subsuperficial nao
influenciaram o teor de nitrogénio, fosforo e
potassio em Brachiaria brizantha cv.
Marandu. Além disso, existem fortes
correlacdes entre a extracdo de N, P e K na
parte aérea das plantas e producdo de matéria
seca.
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