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1 RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo utilizar os indices fisiologicos e a produtividade de
colmos e de acucar de diferentes genétipos em dois manejos hidricos contrastantes: manejo
irrigado e de sequeiro, buscando identificar genotipos tolerantes a deficiéncia hidrica e
responsivos a irrigacdo. O experimento foi desenvolvido na Unidade de Pesquisa Helio de
Morais em Jal — SP do Instituto Agrondmico de Campinas, (IAC-Jald). O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com quatro repeticdes constituidos pela
combinacgédo de quatro gendtipos de cana-de-agucar: RB867515, SP801842, CTC 6, RB92579
e dois manejos da cultura: manejo de irrigacdo por gotejamento subterrdneo e manejo de
sequeiro. Ao longo do desenvolvimento do experimento foram avaliados os indices
fisiologicos: condutancia estomatica, temperatura foliar, estimativa do contetdo de clorofila
aparente (SPAD) e indice de area foliar (IAF). Ao final do periodo experimental foram
quantificados a produtividade de colmos e de acucar. Os indices fisioldgicos: condutancia
estomatica (gs) e temperatura foliar, selecionaram com maior acurécia, genotipos de cana-de-
acucar tolerantes a deficiéncia hidrica e responsivos as tecnologias de irrigacdo. Os genotipos
RB92579 e CTC6 foram menos tolerantes a deficiéncia hidrica em comparacdo com oS
genotipos RB867515 e SP80-1842, considerando a produtividade de colmos e de acUcar.

Palavras-Chave: Irrigacdo por gotejamento subsuperficial, Saccharum spp.; condutancia
estomatica; SPAD; temperatura foliar.
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2 ABSTRACT

The objective of this work was to use physiological indices and yield of stalks and sugar of
different genotypes in two contrasting water managements: irrigated and dry land management,
to identify genotypes tolerant to water deficiency and responsive to irrigation. The experiment
was developed at Hélio de Morais Research Unit in Jad/SP, Brazil, from the Agronomic
Institute of Campinas (IAC-Jau). The experimental design was completely randomized block
with four replications made up of the combination of four sugarcane genotypes: RB867515,
SP801842, CTC 6, RB92579 and two crop managements: underground drip irrigation
management and dry. During the development of the experiment, the physiological indexes
were evaluated: stomatal conductance, leaf temperature, estimated apparent chlorophyll content
(SPAD) and leaf area index (IAF). At the end of the experimental period the yield of stalks and
sugar were quantified. The physiological indices: stomatal conductance (gs) and leaf
temperature, selected with greater accuracy, sugarcane genotypes tolerant to water deficiency
and responsive to irrigation technologies. The genotypes RB92579 and CTC6 were less tolerant
to water deficit compared to genotypes RB867515 and SP80-1842, considering the yield of
stalks and sugar.

Keywords: Subsurface drip irrigation; Saccharum spp.; stomatal conductance; SPAD; leaf
temperature.

3 INTRODUCAO disponibilidade hidrica (RAMESH,;

MAHADEVASWAMY, 2000; INMAN-

No Brasil o cultivo da cana-de-
acucar se localiza em areas de precipitacéo
média anual de 1.100 a 1.500 mm ano™*
(ALFONSI et al., 1987). Entretanto, este
volume de precipitacdo muitas vezes € mal
distribuido durante o ciclo agricola, sendo
de grande importancia o uso da tecnologia
de irrigacdo para se obter elevadas
produtividades. A 4gua € um fator
importante para o desenvolvimento da
cana-de-agucar, nas fases de perfilhamento
e grande crescimento sdo consideradas a de
maior sensibilidade & deficiéncia hidrica,
por isso nessas fases, a falta de dgua pode
reduzir a produtividade drasticamente
(RAMESH, 2000).

A produtividade de cana-de-acgucar,
estd correlacionada com varios parametros
agronémicos e fisioldgicos (KOLLN, 2012;
DELLABIGLIA, 2016), em que diferentes
genotipos, estudados por pesquisadores,
apresentaram rendimento de produtividade
diferenciado com a elevagdo da

BAMBER; SMITH, 2005; GAVA et al,
2010; KOLLN, 2012)

A deficiéncia hidrica em plantas do
ciclo C4 reduz o surgimento de novas folhas
e reduzindo o seu indice de area foliar
(INMAN-BAMBER; SMITH,  2005;
SMIT; SINGELS, 2006; FARIAS et al.,
2008), consecutivamente levando a
abscisdo foliar, devido ao aumento da
concentracdo de acido abscisico na planta
(KRAMER, 1983). A deficiéncia hidrica
provoca a reducdo na producdo de
adenosina trifosfato (ATP) e da atividade da
nitrato redutase, induzindo a clorose e
senescéncia foliar precoce. Atua também na
diminuicdo da condutancia estomatica e da
concentragdo de  CO. intercelular
provocando elevagdo do “vazamento” (®)
de CO; do mesofilo da bainha foliar
(GHANNOUM, 2009). Tendo como
principal consequéncia a diminuicdo da
fixacdo de CO: (trocas gasosas) nas folhas.
Reduzindo a produtividade liquida primaria
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das plantas (matéria seca) (INMAN-
BAMBER; SMITH, 2005; KOLLN, 2012;
DELLABIGLIA, 2016).

Portanto, o presente trabalho teve
como objetivo utilizar, indices fisiologicos
e a produtividade de colmos e de agUcar de
diferentes gendtipos em dois manejos
hidricos contrastantes: manejo irrigado e de
sequeiro, buscando identificar genotipos
tolerantes a deficiéncia hidrica e
responsivos a irrigacéo.

4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na
Unidade de Pesquisa Helio de Morais em
Jad — SP do Instituto Agrondmico de
Campinas, (IAC-Jau), localizado na latitude
22° 17’ S, longitude 48° 34’ O e altitude
média de 580 m, em relacdo ao oceano. O
clima da regido foi classificado como Aw
segundo Kdppen, media pluviométrica de
1.300 mm, com distribuicdo irregular e
clima seco definido. O solo da éarea foi
classificado como Latossolo vermelho
(EMBRAPA, 2006).

O delineamento  experimental
utilizado foi o de blocos ao acaso, com
quatro  repeticbes  constituidos pela
combinacdo de quatro gendtipos de cana-
de-acucar e dois manejos da cultura:
manejo de irrigacdo por gotejamento
subterraneo e manejo de sequeiro. Sendo
assim composto por 8 (oito) tratamentos e
4 (quatro) repeticdes, totalizando 32 (trinta
e duas) parcelas. As parcelas foram
formadas por cinco linhas duplas (plantio

em "W") de 0,4 m por 1,4 m (1,8m) com
16 m de comprimento.

Os genotipos de cana-de-agUcar
utilizados foram: RB867515, SP801842,
CTC 6, RB92579.

Nos tratamentos irrigados o tubo
gotejador instalado era do modelo DripNet
PC ™, com vazdo de 1,0 L h'l; pressio de
servico (PS) 3,0 bar, com gotejadores
espacados a 0,5 m, da empresa Netafim®.
Os tubos gotejadores foram instalados no
campo a 0,2 m de profundidade, no meio
da linha dupla, junto com a operacdo de
sulcacdo da area.

O experimento foi realizado no
periodo entre 07 de outubro de 2015 a 07
de novembro de 2016, tendo uma duragéo
de 397 dias apds o corte (DAC).

Todos os tratamentos receberam
uma dose de 210 kg.ha* de nitrogénio (N)
e 140 kg.ha* de K,0. Como fonte
de potassio foi utilizado o cloreto de
potassio branco. Para a adubagdo de N-
fertilizante foi utilizado wureia. Nos
tratamentos irrigados a aplicacdo de N e
K20 foi realizada ao longo do crescimento
da cultura via fertirrigacdo, como
apresentado na Figura 1. Foi aplicado
100% da ureia e do cloreto de potassio para
os tratamentos de sequeiro aos 60 dias
depois do corte da soqueira (DAC). Para
evitar as possiveis perdas de N por
volatilizacdo, a aplicacdo de N e K>O foi
realizada em pequenos sulcos abertos com
enxadas localizado nas laterais das linhas
duplas, e posteriormente fechados apos
aplicacdo do fertilizante (Figura 1).
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Figura 1. Porcentagem de aplicacdo dos fertilizantes durante o experimento (2015/2016), nos
manejos de sequeiro e irrigado por gotejamento (fertirrigacéo).
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A precipitagdo total ocorrida no ciclo
da cultura foi de 1.555,0 mm, a lamina
aplicada via irrigacdo ao longo de todo o
experimento foi de 491,5 mm. Assim
correspondendo a totalidade da
evapotranspiracdo da cultura (ETC). A
Irrigacdo foi realizada, contabilizando-se o
suprimento de agua ao solo, pela
precipitacdo (P), e a demanda atmosférica
pela evapotranspiracdo da cana-de-agucar
(ETC). Para o ambiente irrigado o resultado
obtido de ETC igual a 1.401,8 mm, ja para o
manejo de sequeiro a ETC foi de 1.127,9
mm; considerando uma capacidade de agua
disponivel do solo (CAD) de 70 mm. Desse

modo, foi realizado o balanco hidrico
decendial e calculada a deficiéncia hidrica
(DEF), tanto para 0 manejo irrigado com
26,5 mm, quanto para o de sequeiro com
326,4 mm (Figuras 2 e 3).

A irrigacao foi realizada pelo célculo
da evapotranspiragdo segundo Penman-
Monteith (HOWELL; EVETT, 2004) e
multiplicando pelo coeficiente da cultura
(Kc), assim obtendo uma lamina de 4gua em
mm com aproximadamente 100% da
evapotranspiracdo da cultura como descrito
por Gava et al. (2011) e posteriormente por
Dellabiglia (2016), Figuras 2 e 3.
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Figura 2. Balanco hidrico durante a realizacdo do experimento out15/nov16 para 0 manejo

irrigado.
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Figura 3. Balanco Hidrico durante a realizacdo do experimento out15/nov16 para 0 manejo sem

irrigacao (sequeiro).
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As analises fisiologicas foram
realizadas ao longo do desenvolvimento do
terceiro ciclo (segunda soqueira) de cana-
de-acucar, na safra 2015/2016, nos
periodos de: 117 (01 de fevereiro de 2016);
236 (30 de maio de 2016); 347 (18 de
setembro de 2016) e 393 (03 de novembro
de 2016), dias apOs o corte da soqueira
anterior (DAC).

O teor de clorofila aparente foi
avaliado utilizando o clorofildmetro
(SPAD-502) ao longo do experimento.
Cada amostra era composta por 15 folhas
+3 (terceira folha apical completamente

expandida) por parcela repetindo isso para
as 4 épocas de avaliacdo.

Para analisar o indice de &rea foliar
(IAF), foi utilizado um ceptémetro modelo
LP-80. As leituras em cada parcela foram
realizadas as 14 horas abaixo do dossel
foliar, rente ao solo, nas épocas de
avaliacGes descritas no paragrafo anterior.
O IAF foi determinado pela diferenca da
leitura de PAR acima e abaixo do dossel da
planta.

A condutdncia estomdtica e a
temperatura foliar foram obtidas por meio
do aparelho Leaf Porometer (Decagon
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Devices). Utilizou-se 10 plantas por
parcela, as leituras foram realizadas no
periodo da manhd antes das 10 horas,
tomadas na porgdo mediana da folha +1
(primeira  folha apical completamente
expandida).

Na colheita final determinou-se a

produtividade de colmos (TCH) (Mg.ha) e
de aglcar (TPH) (Mg.ha) segundo método
descrito por Caldas (1998) e Consecana
(2003). Manualmente foram colhidos e
pesados com célula de carga os colmos de
cada parcela. Uma amostra dos colmos, foi
utilizada para determinacdo da qualidade
tecnolégica da matéria-prima segundo
Consecana (2003). Com esses resultados,
considerando a existéncia de 5.556 m
lineares de cana-de-agucar em um hectare,
foram estimados a producdo de colmos
(TCH) e de agticar (TPH) em Mg.ha™.
Os efeitos dos tratamentos foram
submetidos a analise de variancia utilizando
0 teste F, ao nivel de 95% de confianca.
Posteriormente para as causas de variacdo
significativas foi aplicado o teste de Tukey
(p<0,05).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O indice SPAD ndo identificou
diferencas entre 0s genotipos, apenas entre
0s manejos (Tabela 1). Na Tabela 1,
constatou-se que com avango do ciclo de
desenvolvimento da cultura da cana-de-
acucar, ocorreu uma reducdo do indice
SPAD. Trabalho semelhante foi descrito
por Kolln (2012). No ambiente irrigado
para a dose de 200 kg.ha* de nitrogénio, nas
avaliagOes aos 121, 208, 291 e 381 DAC,
KolIn (2012) encontrou valores de: 42; 38;
35 e 34 respectivamente. Resultados
semelhantes ao desta pesquisa foi
constatado por Silva et. al (2012); Oliveira
et al. (2013); Geronimo (2014). A oxidacao
(destruicdo) da clorofila é uma das
consequéncias da deficiéncia hidrica, que
resulta na perda da coloracdo verde das
folhas (SILVA et al., 2012;
JANGPROMMA et al., 2010).

Tabela 1. Andlise do teor relativo de clorofila aparente (SPAD), em diferentes estadios de

desenvolvimento da cultura.

Manejo  Gendtipos 117 DAC 236 DAC 347 DAC 393 DAC Media**
-------------------------- e o o D e ——
Sequeiro  RB867515 42,65 a 36,17 a 3482 a 3242 a 36,52 a
Sequeiro  SP-801842 4498 a 36,68 a 3366 a 3187 a 3680 a
Sequeiro CTC6 43,75 a 37,61 a 36,09 a 31,73 a 37,29 a
Sequeiro  RB92579 43,75 a 3463 a 3532a 3082 a 3613 a
Irrigado  RB867515 42,39 a 3745 a 3604 a 3410 a 3749 a
Irrigado  SP-801842 44,12 a 3807 a 3714 a 349 a 3857 a
Irrigado CTC6 43,27 a 4159 a 39,06 a 3546 a 39,84 a
Irrigado RB92579 44,12 a 3764 a 3575a 3683 a 3858 a
Manejo (S) 43,47 A 36,27 A 3497A 31,71A 36,68 A
Manejo (1) 43,78 A 38,69 B 36,99 B 3534B 38,62B
M Geral 43,62 37,48 35,98 33,52 37,65
F Genotipo 1,83 3,77* 2,68 0,10 3,41*
F Manejo 0,24 9,78* 9,80* 22,41* 28,62*
FMxG 0,17 0,72 1,23 1,39 1,00
CV (%) 4,08 5,83 5,09 6,47 2,73

Valores seguidos pela mesma letra mintscula ndo diferem entre si para gen6tipos no mesmo manejo, pelo teste
tukey a 5%. Valores seguidos pela mesma letra maidscula ndo diferem entre si para manejo (irrigado e sequeiro),
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pelo teste de tukey a 5%. * significativo & 5% de probabilidade. ** valores médios de todos os periodos

amostrados.

O IAF (Tabela 2), médio de todos os
periodos amostrados (Média**)  foi
significativamente  diferente para 0S
manejos irrigado (6,17) em comparagéo
com manejo de sequeiro (5,81). Na média
do manejo de sequeiro, o genétipo CTC6
obteve o menor valor (5,34), possivelmente
por ser um gendtipo ndo tolerante ao
estresse hidrico. JA no manejo irrigado o
gendtipo RB92579 obteve um indice de
area foliar maior (6,78) em comparacdo aos
outros gendtipos, demonstrando ser mais

responsivo a irrigacdo. Oliveira (2007)
encontrou resultados semelhantes aos deste
trabalho, mostrando que a cultura chegou ao
maximo de IAF aos 377 dias ap6s o plantio
(DAP) e que os cultivares RB855113 e
RB72545 apresentaram maior indice de
area foliar. Ramesh (2000) constatou, que
passada a fase de maximo crescimento da
cultura da cana-de-aglcar, ocorre uma
diminuigdo na producdo de folhas verdes e
consequentemente do 1AF.

Tabela 2. indice de éarea foliar (IAF), em diferentes estadios de desenvolvimento da cultura.

Manejo  Genotipo 117 DAC 236 DAC 347 DAC 393 DAC Média**
---------------------------------- A
Sequeiro RB867515 3,26 a 551 a 7,79 a 748 a 6,01 ab
Sequeiro  SP-801842 285 a 511 a 781 a 741 a 579 ab
Sequeiro CTC6 250 a 528 a 7,76 a 582 a 534 a
Sequeiro RB92579 381 a 58 a 860 a 608 a 6,09 b
Irrigado RB867515 2,68 a 541 a 743 a 753 a 576 a
Irrigado  SP-801842 291 ab 58 a 770 a 7,18 a 591 ab
Irrigado CTC6 381 ab 603 a 811 a 739 a 6,33 ab
Irrigado RB92579 407 b 6,77 a 833 a 79 a 678 b
Manejo (S) 3,10 A 5,44 A 7,89 A 6,69 A 581A
Manejo (1) 3,37 A 6,01 B 7,99 A 7,51 B 6,17 B
M Geral 3,24 5,73 7,94 7,10 6,00
F Genotipo 3,91* 2,54 1,37 1,54 4,36*
F Manejo 1,16 5,15* 0,09 6,82* 7,92*
FMxG 2,58 0,81 0,24 2,88 4,06*
CV (%) 21,30 12,46 11,42 12,47 6,51

Valores seguidos pela mesma letra minGscula ndo diferem entre si para gen6tipos no mesmo manejo, pelo teste
tukey a 5%. Valores seguidos pela mesma letra maidscula ndo diferem entre si para manejo (irrigado e sequeiro),
pelo teste de tukey a 5%. * significativo a 5% de probabilidade. ** valores médios de todos os periodos amostrados.

Comparando os manejos, observa-
Se que 0 sequeiro sempre apresentou valores
de IAF menores comparado com o irrigado,
porem apenas ao 236 e 393 DAC possui
diferenca estatistica, mostrando que em
ambiente irrigado cana-de-agucar chega no
final do ciclo com maior area foliar.

Os resultados de condutancia
estomatica (gs) observados na Tabela 3
demostram diferencas significativas nos

manejos (F-Manejo) nas quatro épocas
avaliadas (117, 236, 347 e 393 DAC). No
manejo irrigado aos 393 dias apds o corte,
observou-se diferenca entre 0s gendtipos,
onde o CTC 6 e 0 RB92579 apresentaram
maiores valores de conduténcia estomatica,
possivelmente indicando que esses dois
gendtipos apresentam uma melhor resposta
a condicdes hidricas mais favoraveis.
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Tabela 3. Condutancia estomatica (gs), em diferentes estadios de desenvolvimento da cultura.

Manejo  GenoOtipos 117 DAC 236 DAC 347 DAC 393 DAC Média**
--------------------------- MmOl M2 8w
Sequeiro RB867515 246 b 132 a 183 a 160 a 180 b
Sequeiro  SP-801842 239 ab 149 a 178 a 154 a 180 b
Sequeiro CTC6 156 a 111 a 150 a 125 a 135 a
Sequeiro RB92579 194 ab 110 a 165 a 132 a 150 ab
Irrigado  RB867515 267 a 136 a 205 a 248 ab 214 a
Irrigado  SP-801842 286 a 150 a 212 a 200 a 212 a
Irrigado CTC6 374 b 196 a 251 a 303 b 281 b
Irrigado RB92579 297 a 160 a 227 a 321 b 251 ab
Manejo (S) 20899 A 12591 A 16926 A 14345A 161,91 A
Manejo (1) 306,54B 161,09B 22439B 26856B 240,15B
M Geral 257,77 143,50 196,82 206,01 201,03
F Genotipos 0,38 1,01 0,09 2,83 0,48
F Manejo 47,74* 15,58* 28,04*  100,86*  9557*
FMxG 9,61* 4,10 2,78 7,78* 11,87*
CV (%) 15,49 19,55 14,96 17,10 11,26

Valores seguidos pela mesma letra mindscula ndo diferem entre si para genétipos no mesmo manejo, pelo teste
tukey a 5%. Valores seguidos pela mesma letra maidscula ndo diferem entre si para manejo (irrigado e sequeiro),
pelo teste de tukey a 5%. * significativo a 5% de probabilidade. ** valores médios de todos os periodos amostrados.

Valores similares aos deste trabalho,
foram encontrados em outras pesquisas,
onde ocorreu a reducdo da condutancia
estomatica na cultura de cana-de-agucar sob
a deficiéncia hidrica (GRACA et al., 2010;
PINCELLI, 2010; GERONIMO, 2014). O
fechamento dos estdmatos € um mecanismo
de defesa da planta, e tem por objetivo
reduzir a perda de &gua, porém como
consequéncia reduz também a assimilacéo
de CO2 (PIMENTEL, 2004).

A cana-de-acUcar possui variacoes
genotipicas, apresentando algumas
caracteristicas de tolerancia a deficiéncia
hidrica (INMAN-BAMBER; SMITH,
2005). Silva et al. (2012) verificaram que a
reducdo da condutancia estomatica foi
menor em  genotipos  considerados
tolerantes, sugerindo que seja um
mecanismo fisiologico responsavel pela
toleréncia a seca, como podemos observar
no presente trabalho nas variedades
RB867515 e SP80-1842 considerando a

media**, obtiveram maiores valores em
sistema de sequeiro.

Na Tabela 4 verifica-se diferencas
de 2 a 3 °C da temperatura foliar, a mais
para 0 manejo de sequeiro em comparagédo
manejo irrigado.

Com o aumento da temperatura
foliar, provavelmente causado pelo estresse
hidrico, ocorreu uma menor transpiragéo,
assim fechando os estbmatos que € a

possivel causa do aumentando a
temperatura (TAIZ; ZEIGER, 2009;
COSTA et al., 2013).

Silva et al. (2014) encontrou

resultados semelhantes, em que verificou na
temperatura foliar um aumento médio de
3°C, em cana-de-acUcar com deficiéncia
hidrica. Alguns autores conseguiram
associar a reducdo na produtividade de
cana-de-agucar com O aumento na
temperatura foliar e a deficiéncia hidrica
(SILVA et al., 2007; SANTOS, 2013).
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Tabela 4. Temperatura foliar (°C), em diferentes estadios de desenvolvimento da cultura.

Manejo  Genotipos 117 DAC 236 DAC 347 DAC 393 DAC Média**

________________________________ TOC - -
Sequeiro RB867515 323 bc 215 a 309 a 315 a 290 ab
Sequeiro SP-801842 30,1 a 210 a 31,2 a 323 a 286 a
Sequeiro CTC6 330 ¢ 228 a 328 a 330 a 304 c
Sequeiro RB92579 30,8 ab 224 a 325 a 334 a 298 Ibc
Irrigado  RB867515 286 a 215 a 297 a 306 ab 276 ab
Irrigado  SP-801842 293 a 214 a 301 a 3.7 b 281 b
Irrigado CTC6 284 a 194 a 291 a 294 a 266 a

Imigado RB92579 291 a 192 a 298 a 289 a 268 a
Manejo () 3157B  21.95B 31888 3250B 29498
Manejo (1) 288A  2043A 2973A 3017A  2731A

M Geral 30,232 2119 3080 3138 28.40

F 1,57 0,55 0,48 1,09 0,19
Genotipos
F Manejo 55.80%  1502* 1583  3662* 107,73
EMXG 6,16* 6.63* 144 605%  1204*
CV (%) 334 5.25 1,97 3.6 2.10

Valores seguidos pela mesma letra mindscula ndo diferem entre si para gendtipos no mesmo manejo, pelo teste
tukey a 5%. Valores seguidos pela mesma letra maidscula ndo diferem entre si para manejo (irrigado e sequeiro),
pelo teste de tukey a 5%. * significativo a 5% de probabilidade. ** valores médios de todos os periodos amostrados.

Observa-se na Figura 4, o aumento
consideravel da produtividade de colmos
(TCH) de cana-de-agicar no manejo
irrigado comparado a0 manejo sequeiro,
como observado d Dellabiglia (2016) e
Gava et al. (2010), sendo significativo para
todos os genotipos, porem tendo uma
diferenca maior nos genotipos: CTC6 (58,4
Mg.hal) e RB92579 (56 Mg.hat).
Verifica-se  que, ocorreu diferencas
significativas na produtividade de acgucar
para todos 0s gendtipos, porém tendo uma

diferenca maiores nos genoétipos CTC6 (7,4
Mg.ha?,) e RB92579 (7,5 Mg.ha?).

Oliveira et al., (2011) avaliaram
também o0s genotipos RB867515 e
RB92579, assim como neste trabalho,
observaram maiores produtividades de
colmos e de aclcar no manejo irrigado, em
comparagdo com o sequeiro. Constatou-se
também maior resposta do gendtipo
RB9259 a tecnologia de irrigacdo (255,6
Mg.ha?) do que em sequeiro (90,1 Mg.ha
1, sendo esse aumento de 185%.
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Figura 4. (A) Produtividade de colmos (TCH) e (B) produtividade de agucar (TPH), nos manejos
irrigado e sequeiro, nos quatro diferentes genatipos.
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Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste tukey a 5%.

Dalri et al. (2008) observaram, que
com a implantacdo de tecnologia de
irrigacdo, obtiveram acréscimo medio de
48,57% na producdo de cana-de-agucar, e
de 66,1% no acucar total recuperavel
(ATR), utilizando o genotipo RB72454.

Resultados de produtividade durante
dois ciclos de cultivo (2007 e 2008) obtidos
por Gava et al., (2011) demonstraram que
0S genodtipos SP80-3280, RB855536 e
RB867515 apresentaram respostas
diferenciadas na eficiéncia de utilizacdo da
agua, e na produtividade de colmos e de
acucar nos manejos: irrigado  por
gotejamento e de sequeiro. Estes autores
concluiram que o gendtipo SP80-3280 foi
mais sensivel a deficiéncia hidrica em
comparagdo com o0s materiais: RB855536 e
RB867515.

Constata-se neste trabalho que cada
genotipo de cana-de-agUcar possuiu uma
capacidade de tolerar a deficiéncia hidrica e
ou rapidamente se regenerar deste estresse
ambiental (RAMESH e
MAHADEVASWAMY, 2000; SMIT;
SINGELS, 2006), tendo como resultado,
potenciais de produtividade de colmos e de
acucar diferenciados. Corroborando com
esses resultados os indices fisioldgicos:
condutancia estomatica (gs) e temperatura

foliar além dos trabalhos desenvolvidos por
varios pesquisadores (SALIENDRA et al.,
1996; INMAN-BAMBER; SMITH, 2005;
PINCELLI, 2010; GAVA et al., 2011).

6 CONCLUSOES

Os indices fisiologicos: condutancia
estomatica (gs) e temperatura foliar,
selecionaram com maior acuracia 0S
gendtipos de cana-de-acUcar tolerantes a
deficiéncia hidrica e responsivos as
tecnologias de irrigacao.

Os gendtipos RB92579 e CTC6
foram menos tolerantes a deficiéncia
hidrica e mais responsivos as tecnologias de
irrigacdo, considerando a produtividade de
colmos e de acucar.

Os gendtipos RB867515 e SP80-
1842, foram mais tolerantes a deficiéncia
hidrica e menos responsivos as tecnologias
de irrigacdo, considerando produtividade de
colmos e de acucar.

7 AGRADECIMENTO
A Capes, pela Bolsa de Mestrado
concedida ao primeiro autor e a FAPESP
(Processos: 04/13276-5 e 05/56519-8).

Irriga, Botucatu, v. 1, n. 1, p. 112-124, Edig&o Especial 30 anos PG lIrriga, 2018



122 indices fisioldgicos...

8 REFERENCIAS

ALFONSI, R. R. PEDRO JUNIOR, M. J.; BRUNINI, O.; BARBIERI, V. Condigdes
climaticas para cana-de-agucar. Cana-de-agUcar: cultivo e utilizagdo. Campinas: Fundagéo
Cargill, v. 1, p. 42-55, 1987.

CONSECANA - Conselho dos Produtores de Cana-de-agtcar, Actcar e Alcool do Estado de
Sdo Paulo. Manual de instrugdes. 4.ed. Piracicaba: CONSECANA, 2003. 115p.

COSTA, J. M.; GRANT, O. M.; CHAVES, M. M. Thermography to explore plant—
environment interactions. Journal of experimental botany, Oxford, v. 64, n. 13, p. 3937-
3949, abr. 2013.

DALRI, A. B.; CRUZ, R. L.; GARCIA, C. J. B.; DUENHAS, L. H. Irrigacéo por gotejamento
subsuperficial na producéo e qualidade de cana-de-agUcar. Irriga, Botucatu, v. 13, n. 1, p. 1-
11, 2008.

DELLABIGLIA, W. J. Disponibilidade hidrica e utilizacdo do nitrogénio em cana-de-
acucar irrigada por gotejamento subsuperficial. 2016. 79 f. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia/lrrigacao e Drenagem) Faculdade de Ciéncias Agronémicas, Universidade
Estadual Paulista, Botucatu, 2016.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa do Solo. Sistema brasileiro de classificacao de
solos. Rio de Janeiro, Embrapa Solos, 306 p, ed. 2, 2006.

FARIAS, C. H. A.; FERNANDES, P. D.; AZEVEDO, H. M.; DANTAS NETO, J. indices de
crescimento da cana-de-acucar irrigada e de sequeiro no Estado da Paraiba. Revista
Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, PB, v.12, p. 356362,
jan. 2008.

GAVA, G.J. C.; KOLLN, O. T.; URIBE, R. A. M,; TRIVELIN, P. C. O.; CANTARELLA,
H. Interacdo entre agua e nitrogénio na produtividade de cana-de-acUcar (Saccharum sp.). In:
CRUSCIOL, C. A. (Org.). Topicos em ecofisiolgia da cana- de-acucar. 1. ed. Botucatu:
FEPAF, v. 1, p. 49-66, 2010.

GAVA, G.J. DE C.; SILVA, M. DE A;; SILVA, R. C. DA; JERONIMO, E. M.; CRUZ, J. C.
S.; KOLLN, O. T. Produtividade de trés cultivares de cana-de-aglicar sob manejos de sequeiro
e irrigado por gotejamento. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
Campina Grande, v. 15, n. 3, p. 250-255, dez. 2011.

GERONIMO, G. Z. Caracteristicas morfofisiologicas e agrupamento genético de cana-de-
acucar sob deficiéncia hidrica. 2014. 81 f. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia/Agricultura) Faculdade de Ciéncias Agronémicas, Universidade Estadual

Paulista, Botucatu, 2014.

GRACA, J. P.; RODRIGUES, F. A;; FARIAS, J. R. B.; OLIVEIRA, M. C. N.; HOFFMANN-
CAMPO, C. B.; ZINGARETTI, S. M. Physiological parameters in sugarcane cultivars

Irriga, Botucatu, v. 1, n. 1, p. 112-124, Edig&o Especial 30 anos PG lIrriga, 2018



Arlanch, et. al 123

submitted to water deficit. Brazilian Society of Plant Physiology, Londrina, v. 22, p. 189-
197, out. 2010.

GHANNOUM, O. C4 Photosynthesis and water stress. Annals of Botany, Oxford, v. 103, p.
635-644, fev. 20009.

HOWELL, T. A,; EVETT S. R. The Penman-Monteith method. Washington, DC: USDA-
Agricultural Research Service, Conservation & Production Research Laboratory, 2004. 14 p.

INMAN-BAMBER, N. G.; SMITH, D. M. Water relations in sugarcane and response to water
deficits. Field Crops Research, Amsterdam, v. 92, n. 2-3, p. 185-202, jun. 2005.

JANGPROMMA N.; SONGSRI P.; THAMMASIRIRAK S.; JAISIL P. Rapid assessment of
chlorophyll content in sugarcane using a SPAD chlorophyll meter across different water stress
conditions. Asian Journal of Plant Sciences, Paquistéo, v. 9, n. 6, p. 368-374, 2010.

KRAMER, P. J. Water relations of plants. New York: Academic Press, p. 489, 1983.

KOLLN, O. T. Interagdo entre os estresses de nitrogénio e disponibilidade hidrica no
fracionamento isotopico de 13C e na produtividade em soqueira de cana-de-agucar.
2012. 102 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) — Centro de Energia Nuclear na Agricultura,
Universidade de Sdo Paulo. Piracicaba. 2012.

OLIVEIRA, E. C. A. Balango nutricional da cana-de-acgucar relacionada a adubacéao
nitrogenada. 2011. 213 f. Tese (Doutorado Solos e Nutri¢do de Plantas) - Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, 2011.

OLIVEIRA, E. C. A,; GAVA, G. J. C.; TRIVELIN, P. C. O.; OTTO, R; FRANCO H. C. J.
Determining a critical nitrogen dilution curve for sugarcane. Journal of Plant Nutrition and
Soil Science, Weinheim, v. 176, p. 712-723, ago. 2013.

OLIVEIRA, R. A.; DAROS, E.; ZAMBON, J. L. C.; WEBER, H.; IDO, O. T,;
BESPALHOK-FILHO, J. C.; ZUFFELLATO-RIBAS, K. C.; SILVA, D. K. T. Area foliar em
trés cultivares de cana-de-acuUcar e sua correlacdo com a producdo de biomassa. Pesquisa
Agropecuaria Tropical, Goiania, v. 37, p. 71-76, jun. 2007.

OLIVEIRA, E. C. A;; FREIRE, F. J.; OLIVEIRA, A. C.; SIMOES NETO, D. E.; ROCHA, A.
T.; CARVALHO, L. A. Produtividade, eficiéncia de uso da agua e qualidade tecnoldgica de
cana-de-agUcar submetida a diferentes regimes hidricos. Pesquisa Agropecuaria

Brasileira, Brasilia, v.46, n.6, p.617-625, jun. 2011.

PIMENTEL, C. A relacdo da planta com a agua. Seropédica: Editora Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, 191 p. 2014.

PINCELLLI, R. P. Tolerancia a deficiéncia hidrica em cultivares de cana-de-aclcar
avaliada por meio de variaveis morfofisioldgicas. 2010. 65 f. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia/Agricultura) - Faculdade de Ciéncias Agronémicas, Universidade Estadual
Paulista, Botucatu, 2010.

Irriga, Botucatu, v. 1, n. 1, p. 112-124, Edig&o Especial 30 anos PG lIrriga, 2018



124 indices fisioldgicos...

RAMESH, P. Effect of different levels of drought during the formative phase on growth
parameters and its relationship with dry matter accumulation in sugarcane. Journal of
Agronomy and Crop Science, Madhya Pradesh, India, v. 185, p. 83-89, 2000.

RAMESH, P.; MAHADEVASWAMY, M. Effect of formative phasedrought on different
classes of shoots, shoot mortality, cane attributes, yield and quality of four sugarcane
cultivars. Journal of Agronomy and Crop Science, Berlin, v. 185, p. 249-258, dez. 2000.

SANTOS, C. M. Mecanismos fisioldgicos e bioquimicos da cana-de-acucar sob estresses
induzidos por deficiéncia hidrica e paraquat. 2013. 93 f. Tese (Doutorado em Agronomia —
Agricultura) - Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, Universidade Estadual Paulista, Botucatu,
2013.

SALIENDRA, N.Z.; MEINZER, F.C.; PERRY, M.; THOM, M. Associations between
partitioning of carboxylase activity and bundle sheath leakiness to CO2, carbon isotope
discrimination, photosynthesis, and growth in sugarcane. Journal of Experimental botany,
Havali, v. 47 p. 907-914, jul. 1996.

SILVA, P. P.; SOARES, L.; COSTA, J. G.; VIANA, L. S.; ANDRADE, J. C. F,;
GONCAVES, E. R.; SANTOS, J. M.; BARBOSA, G. V. S. B.; NASCIMENTO, V. X,;
TODARO, A. R.; RIFFEL, A.; GROSSI-DE-SA, M. F.; BARBOSA, M. H. P.; SANT’ANA,
A. E. G.; RAMALHO NETO C. E. Path analysis for selection of drought tolerant sugarcane
genotypes through physiological components. Industrial Crops and Products, v. 37, p. 11-
19, maio. 2012.

SILVA, M. A;; JIFON, J. L.; DA SILVA, J. A. G.; DOS SANTQOS, C. M.; SHARMA, V.
Relationships between physiological traits and productivity of sugarcane in response to water
deficit. The Journal of Agricultural Science, Cambridge, n. 15, v. 1, p. 1-15, fev. 2014.
SILVA, M. A.; JIFON, J. L.; DA SILVA, J. A. G.; SHARMA, V. Use of physiological
parameters as fast tools to screen for drought tolerance in sugarcane. Brazilian Journal of
Plant Physiology, Londrina, v.19, n.3, p.193-201, jul/set. 2007.

SMIT, M. A.; SINGELS, A. The response of sugarcane canopy development to water stress.
Field Crops Research, Cambridge, v. 98, p. 91-97, ago/set. 2006.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia Vegetal. 4. ed. Porto Alegre: Artmed, 2009. 848 p.

Irriga, Botucatu, v. 1, n. 1, p. 112-124, Edig&o Especial 30 anos PG lIrriga, 2018



