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1 RESUMO

Neste ensaio objetivou-se avaliar os efeitos fisiologicos do cultivo de rabanete sob diferentes
laminas de agua, simulando a deficiéncia hidrica (DH). A hipdtese central do ensaio seria
identificar se a aplicacdo foliar exdgena de acido ascorbico atenuaria os efeitos fisioldgicos
dessa deficiéncia. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso em esquema de parcelas
subdivididas. Aplicou-se duas tensdes de agua no solo (10 e 30 kPa) e nas subparcelas, cinco
concentragdes de &cido ascorbico em solugdo aquosa (0, 250, 500, 750 e 1000 ppm) com quatro
repeticdes. Verificou-se que a DH alterou os padrdes de parametros fotossintéticos sendo que,
a aplicacdo foliar de &cido ascorbico promoveu incremento significativo destas variaveis
principalmente quando as plantas estavam submetidas ao estresse. Em relacéo aos tratamentos
com a vitamina, maiores valores de taxa fotossintética foram obtidos com a aplicacdo de 675,8
e 837,3 ppm, nas tensdes de 10 e 30 kPa respectivamente aos 30 dias apos a emergéncia (DAE).
Com base nos resultados, conclui-se que a aplicacdo de &cido ascorbico apresenta potencial
para atenuar os efeitos da DH em plantas de rabanete.
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2 ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the physiological effects of radish cultivation under
different water depths, simulating water deficiency (WD). The central hypothesis of the assay
was to assess whether the exogenous foliar application of ascorbic acid could attenuate the
physiological effects of this deficiency. The experimental design was a randomized complete
block in subdivided plots. Two soil water potentials (10 and 30 kPa) were applied on plots, and
the different concentrations of ascorbic acid (0, 250, 500, 750 and 1000 ppm) on the subplots,
with four replications. It was verified that WD changes the patterns of photosynthetic
parameters, and that the foliar application of ascorbic acid promoted a significant increase of
these variables, especially when plants were submitted to stress. With regard to treatments with
the vitamin, higher values of photosynthetic rate were obtained with the application of 675.8
and 837.3 ppm, in the tensions of 10 and 30 kPa respectively 30 days after emergency (DAE).
Based on the results, it was concluded that the application of ascorbic acid has potential to

mitigate the physiological effects of WD on radish plants.

Keywords: Raphanus sativus, vitamins, water stress, photosynthesis.

3 INTRODUCAO

Tem-se notado uma crescente
demanda no mercado mundial por
hortalicas, devido aos seus elevados teores
de nutrientes e minerais (SHAHBAZ et al.,
2012). Neste cenario o rabanete (Raphanus
sativus) € um dos mais importantes vegetais
fibrosos da  familia  Brassicaceae
apresentando um rendimento produtivo,
razoavelmente alto (RAEISI et al., 2014). A
hortalica apresenta bons teores de vitaminas
A, C e do complexo B para alimentacdo
humana, além dos nutrientes célcio, ferro,
fosforo, magnésio, potassio e sodio
(VIDIGAL e PEDROSA, 2007). Entretanto
a deficiéncia hidrica afeta negativamente
seu crescimento e rendimento produtivo,
apresentando baixa resisténcia quando
submetido a estas condicGes (WAN et al.,
2013).

O estresse hidrico é um dos
principais precursores da reducdo na
produtividade agricola mundial, afetando
diretamente importantes culturas
(ZADRAZNIK et al., 2013). Neste sentido
torna-se de extrema importancia melhorar
sua tolerancia a seca, no intuito de ampliar
seu rendimento econémico em funcdo da

variacdo das condicbes ambientais
(ASHRAF et al., 2011). As plantas podem
apresentar  diferentes capacidades de
resposta, como alteragdes morfoldgicas,
bioquimicas, fisiolégicas e moleculares
quando submetidas a estes tipos de estresses
(CLAVEL et al., 2005). Conforme
argumento de Ramalho et al., (2014), estas
alteracbes permitem que as plantas possam
tolerar, adiar ou evitar os efeitos do estresse,
embora muitas vezes ndo sejam suficientes
para minimizar os efeitos da reducdo da
disponibilidade de agua.

Tornando a aplicacdo de eliciadores
endégenos ou exdgenos uma possivel
alternativa para atenuar este tipo de
estresse, as quais medeiam reacOes de
defesa quando a planta se encontra
submetida a este tipo de ambiente (MCCUE
et al., 2000). Fato este, que j& pode ser
constatado com o emprego de determinados
nutrientes  essenciais,  osmoprotetores,
antioxidantes, reguladores de crescimento e
aminoacidos (ASHRAF et al., 2011,
SHAFIQ et al., 2014).

Recentemente, tem sido constatado
uma participagdo de forma indireta das
vitaminas sobre o desenvolvimento da
planta, aumentando os niveis endogenos de
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varios fatores de crescimento, como
citocininas e giberelinas (EL-BAZ et al.,
2016). Sendo que, a variagdo de sua
disponibilidade afeta a biossintese de
hormbnios, absor¢do de nutrientes, &gua,
bem como a sintese de clorofila e proteinas
(SAMIULLAH; ANSARI e AFRIDI,
1988). Estas vitaminas com  suas
caracteristicas  antioxidantes podem
apresentar grande importancia na defesa da
planta contra o estresse oxidativo induzido
por diversos elementos quimicos (AL-
WASFY, 2013).

Com base nos fatores apresentados,
notamos que sdo escassas as informacdes na
literatura sobre os mecanismos fisioldgicos
de resposta da planta quando submetida a
aplicacdo de vitaminas, em especifico o
acido ascorbico em decorréncia da
disponibilidade hidrica. Levando em
consideracao que, os aspectos fisioldgicos e
morfologicos apresentam influéncia direta
sobre o rendimento da cultura, surge a
necessidade de se compreender este
conjunto de fatores no cultivo do rabanete.

O presente ensaio foi conduzido
com o objetivo de avaliar o efeito da
deficiéncia hidrica em plantas de rabanete,
em ambiente protegido. A hip6tese do
experimento foi determinar o papel do acido
ascorbico, aplicado via foliar, sobre a
atividade fotossintética das plantas, durante
a aplicacéo dos tratamentos hidricos.

4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em
casa de vegetacdo na area experimental do
departamento de Engenharia Rural da
Faculdade de Ciéncias Agronémicas
FCA/UNESP no municipio de Botucatu —
SP, com latitude de 22°51' 06" S, longitude
48° 25' 44" W e altitude de 920 m. O clima
da regido segundo o método de Koppen é
classificado como temperado quente e
umido, com verdo chuvoso, inverno seco e
com precipitacdo média anual de 1.428 mm.

Sendo constatadas temperatura maxima e
minima de 39,8 e 5,0 °C, respectivamente;
umidades relativas maxima e minima de
952 e 26,0 % durante o periodo
experimental.

Foi adotado o esquema de parcelas
subdivididas, tendo nas parcelas duas
tensdes de 4gua no solo (10 e 30 kPa) e nas
subparcelas cinco concentragfes de acido
ascorbico (0, 250, 500, 750 e 1000 ppm),
sob o delineamento experimental de blocos
casualizados com quatro repeticoes.

As unidades experimentais foram
constituidas de vasos de polietileno
contendo 3,9 L preenchidos com 50% de
solo do tipo Latossolo Vermelho distréfico
de textura arenosa (EMBRAPA, 2013) e
50% de substrato comercial, com as
seguintes caracteristicas quimicas: 405 mg
dm de P (resina.); 34 g dm= de M.O.; 5,6
de pH (CaCly); K*, Ca?*, Mg*2 e H + Al =
306, 64; 32 e 21 cmolc dm?3
respectivamente, e 99% de saturagdo por
bases.

As sementes de rabanete cv. Apolo
foram adquiridas da Empresa Isla Sementes
e foram tratadas com fungicida e inseticida
na origem. A semeadura foi realizada em 21
de abril de 2018 com dez sementes por vaso,
sendo que o desbaste foi efetuado cinco dias
apos a emergéncia (DAE), mantendo-se
uma plantula por vaso. Durante a condugéo
do experimento ndo foi necessario a
aplicacdo de produtos fitossanitarios.
Igualmente, a cultura ndo recebeu adubacao
de plantio considerando-se que a analise do
substrato de plantio ja contemplava as
recomendacdes propostas pelo boletim 100
do IAC (RAlJ et al., 1996) para a cultura do
rabanete.

A aplicacdo do &cido ascorbico foi
realizada com o auxilio de um pulverizador
foliar, onde a vitamina foi diluida em
solucdo contendo agua destilada, sendo que
a concentragdo do produto foi efetuada
conforme a atribuicdo dos tratamentos (O,
250, 500, 750 e 1000 ppm) aplicando
aproximadamente 10 ml planta™ da solugéo
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resultante. O inicio das aplica¢bes ocorreu
aos 10 DAE, momento este, que se iniciou
a diferenciagdo das tensdes de &gua no solo
(10 e 30 kPa), a partir deste periodo foi
efetuado uma aplicacdo foliar da solucdo
contendo as concentracdes de acido
ascorbico a cada cinco dias, totalizando
quatro aplicacdes durante o ciclo da cultura.

O sistema de irrigagdo adotado foi
por meio de gotejamento, constituido por
gotejadores de botdo autocompensado,
conectado a distribuidores com 2 saidas

CAD = (CC — PMP) x Z

Onde:

para um gotejador tipo flecha a qual foi
empregado em cada vaso. Os emissores
operaram com pressao de servigo de 10 mca
aplicando uma vazéo aproximada de 1,2 L
h*, com Coeficiente de Uniformidade de
Christiansen (CUC) de 98%.

A determinagdo da lamina de
irrigacdo foi efetuada com base no conceito
de capacidade de &gua disponivel (CAD)
(Equacdo 1), onde a necessidade hidrica da
cultura foi determinada com base na tenséo
de 4gua do solo.

1)

CAD - capacidade de agua disponivel (mm); CC - teor de &gua volumétrico na
capacidade de campo (cm® cm®); PMP - teor de agua volumétrico no ponto de murcha
permanente (cm3 cm™); Z - profundidade efetiva do sistema radicular (mm).

Sendo que, a determinacdo da lamina de
irrigagdo (mm) foi baseada na Equagéo 2 a
qual posteriormente foi utilizada para

CAD

ba = S

Onde:

determinar o tempo (em minutos) de
irrigacdo para cada tratamento (Equacao 4).

()

La - ldamina aplicada (mm); CAD - capacidade de agua disponivel (mm); Ef - eficiéncia

de irrigacéo (0,98).

Ti = [=22] x 60

nxq

Onde:

3)

Ti - tempo de irrigacdo (minuto); La - lamina aplicada (mm); A - &rea ocupada por planta
(0,09 m?); n - nmero de emissores por planta (1); q - vazdo do gotejador (1,2 L h™).

O monitoramento da disponibilidade
hidrica no solo foi efetuado diariamente no
periodo matutino através da aferigdo de 2
tensiémetros instalados em cada tratamento
situados em uma profundidade de 0,15 m e
a uma distancia de 0,05 m da planta. Em
posse dos dados os mesmos foram
transformados em potencial matricial de

dgua no solo (- ¥ m) em kPa. E
posteriormente utilizados na equacdo 4
juntamente com o software SWRC versao
3.0 (Soil Water Retention Curve) e em
seguida foi empregada na equagdo descrita
por Van Genuchten (1980) para a
determinacdo dos teores de agua na camada
de 0,0-0,20 m.
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wm = [=| - (hx0,09807)

Onde:

(4)

ym - potencial de agua no solo (kPa); Lt - leitura no vacuémetro (kPa); h- altura da

coluna de agua no tensiémetro (cm).

O inicio dos tratamentos contendo
as tensdes de agua no solo 10 e 30 kPa
foram iniciados aos 10 DAE quando foi
constatado o estabelecimento das plantulas
no vaso, até este periodo todas as plantas
foram irrigadas de forma a atingir a
capacidade de campo (10 kPa).

A avaliacdo das trocas gasosas foi
realizada aos 20 e 30 DAE no periodo de 9
as 11 h da manhd, sendo mensurado o tergo
médio das folhas  completamente
expandidas. Para tanto, utilizou-se um
analisador de gas infravermelho IRGA com
fluxo de ar de 350 pmol s * e fonte de luz
acoplada de 1000 pmol m™ s™. Na ocasido
foram mensuradas a taxa de fotossintese
liguida (A; pmol de CO, m? s7?),
transpiracdo (E; mmol de HO m? s1),
condutancia estomatica (gs; mol de H,O m"
2 51 e a concentracdo interna de carbono
(Ci; pmol m2 s%).

Para a realizacdo da andlise
estatistica, os dados foram submetidos as
analises de variancia e de regressdo. A
comparacdo de medias (tensbes de agua no
solo) foi realizada utilizando-se o teste
Tukey a 5% de probabilidade. Para o fator
quantitativo  (concentracbes de acido
ascorbico), as escolhas dos modelos foram

realizadas com base na significancia dos
coeficientes de regressao.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

De todos 0S parametros
fotossintéticos (MM) avaliados apenas a
transpiracdo do rabanete ndo apresentou
interacdo significativa entre as tensdes
empregadas e a aplicacio de é&cido
ascorbico, demonstrando influéncia dos
mesmos de forma isolada. Podemos notar
que a planta quando submetida a uma tensao
de agua recomendada (10 kPA) apresentou
maiores valores de condutancia estomatica,
independentemente da concentracdo de
acido ascorbico empregada ou do periodo
avaliado (Tabela 1). Isto ocorre porque, 0
fechamento estomatico é uma das respostas
primarias da planta quando a mesma é
submetida a qualquer tipo de estresse
(BRANDAO et al., 2017), segundo Nahar
et al. (2016) com a redugdo da
disponibilidade hidrica a planta reduz sua
atividade estomatica, no intuito de
minimizar as perdas de agua para a
atmosfera através da transpiracdo, o que
consequentemente induz seu fechamento
estomatico.
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Tabela 1. Valores médios de condutancia estomatica (gs; mol de H.0 m s1), concentragéo

interna de carbono (Ci; pmol m™ s1), fotossintese liquida (A; pmol de CO2 m? s)
e transpiracdo (E; mmol de H.O m™ s!) do rabanete aos 20 e 30 DAE em funcéo
de tensBes de agua no solo.

Tenséo de Concentracéo de Acido ascorbico (ppm)
Variavel agua no solo
(kPa) 0 250 500 750 1000
Avaliacdo aos 20 DAE
g 10 0,75a 0,83a 0,84 a 0,98 a 0,98 a
30 0,43 b 0,53b 0,55b 0,51b 0,50 b
CV (%) Parcela 15,70
CV (%) Subparcela 11,35
336,12
10 3 336,21 a 34,35a 345,79a 34160a
Ci
30 S 31226h  31826b 32093b  32564b
CV (%) Parcela 0,34
CV (%) Subparcela 0,45
A 10 19,13 a 20,78 a 2087a 21,15a 20,04 a
30 15,52 b 17,79 b 18,77b  20,12b  19,75a
CV (%) Parcela 2,43
CV (%) Subparcela 3,02
E 10 8,53a
30 6,39 b
CV (%) Parcela 11,45
CV (%) Subparcela 7,21
Avaliacdo aos 30 DAE
gs 10 0,8la 0,93a 0,95a 1,02a 0,97a
30 0,45b 0,52b 0,54 b 0,49 b 0,46 b
CV (%) Parcela 5,70
CV (%) Subparcela 6,42
Ci 10 335,73a 337,32a 337,71a 34091a 337,85a
30 312,72b 313,75b 316,86b 319,96b 319,79b
CV (%) Parcela 0,35
CV (%) Subparcela 0,41
A 10 23,37 a 2427a 2758a 2791a 2591a
30 20,36 b 22,33b  2556b 2664b 2573a
CV (%) Parcela 1,12
CV (%) Subparcela 2,08
£ 10 7,79a
30 587b
CV (%) Parcela 0,90
CV (%) Subparcela 3,69

Médias seguidas de letras minusculas distintas entre si, na coluna diferem as tensdes de 4gua no solo, de acordo
com o teste Tukey (P<0,05). DAE, Dias ap6s a emergéncia. Fonte: Santos et al. (2018).

mol de H,O m? s?) resultou em um
aumento de 14% na condutancia estomética

Entretanto, com o0 emprego de
426,25 ppm de &cido ascorbico (gs de 0,52
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em comparacdo ao tratamento sem sua
aplicacdo, quando submetida ao estresse
hidrico (30 kPa). Em condicGes hidricas
ideais (10 kPa) este aumento foi superior,
cerca de 24,1%, alcangando uma
condutancia de 1,00 mol de H.O m? st com
0 emprego de 1000 ppm de acido ascorbico
aos 20 DAE (Figura 1A), ja nos 30 DAE a

concentragéo de 818 ppm foi suficiente para
atingir os mesmos valores de condutancia
(Figura 1B). Notamos um pequeno aumento
da condutancia estomatica em plantas sob
condicdes de estresse (30 kPa), utilizando
563 ppm de &cido ascérbico (0,55 mol de
H20 m? s?) aos 30 DAE (Figura 1B).
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Figura 1. Estimativa da condutancia estomética (gs) (A e B), concentracdo interna de carbono
(Ci) (C e D) e fotossintese liquida (A) (E e F) do rabanete submetido a diferentes
concentragdes de &cido ascorbico em funcdo de duas tensdes de dgua no solo aos 20

e 30 DAE.
A.
1.2 4
a 1.0 .
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(o}
~ 08 _/
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% g O T ————— o
T 047
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Fonte: Santos et al. (2018).
Estes resultados podem estar

associados ao fato do acido ascorbico atuar
como antioxidante nas plantas, participando
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10 T - ; -
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de sistemas enzimaticos como fator de
oxido-reducdo, auxiliando na dismutagéo
de espécies reativas de oxigénio (ROS) em
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condigdes de estresse (SHAFIQ et al.,
2014). Alem disso, segundo Thomson et al.
(2017), a acdo do é&cido ascorbico pode
afetar diretamente a biossintese do etileno e
0 movimento estomatico além de reverter os
efeitos do acido abscisico.

Resultado semelhante aos
encontrados no presente ensaio foram
observados por Aliniaeifard et al. (2008).
Os autores reportaram que, quando plantas
de oliveira sob estresse salino receberam a
aplicacdo de é&cido ascoérbico, houve
aumento da condutdncia estomatica.
Entretanto, conforme observado no
presente ensaio, em condigdes hidricas
ideais notou-se maior eficacia desta
vitamina (Figura 1 A e B). Segundo Barth
et al. (2004) ao modificar a expressao
génica das plantas, a vitamina C age nao
apenas para regular a defesa, mas também
atua via nivel hormonal modulando o
crescimento das plantas sob condi¢bes
Otimas.

Com relacéo a concentracdo interna
de carbono, nota-se, na tabela 1 que esta
variavel ~ apresentou  comportamento
semelhante a condutadncia estomatica
independente do periodo avaliado. O
mesmo pode ser observado com o emprego
do é&cido ascoérbico (Figura 1C e D) em
relacdo a condutancia (Figura 1A e B) em
condigdes hidricas favoraveis para a cultura
(10 kPa) onde os maiores valores foram
obtidos com concentracGes de 854,9 e 755,3
ppm resultando em 342,82 e 339,40 umol
m2 st aos 20 e 30 DAE respectivamente.
Entretanto em estresse hidrico (30 kPa)
notamos um aumento crescente desta
variavel até a concentracdo de 1000 ppm
atingindo valores de 325,10 e 320,68 pumol
m?2 st aos 20 e 30 DAE respectivamente
(Figura 1C e D).

A regulacdo da concentracdo
subestomatica de CO; (Ci) durante as trocas
gasosas ocorre através dos estdbmatos, que
mantem os valores de Ci relativamente
constantes (FARQUHAR e SHARKEY,
1982). Fato este, que pode ser observado no

presente estudo, segundo Gupta e Thind
(2015) isto ocorre porque, quanto maior a
abertura estomatica, maior a difusdo de CO»
para a cdmara subestomatica. Todavia, este
resultado néo foi observado quando a planta
se encontrava sob estresse hidrico (30 kPa)
(Figura 1 C e D), fato este que segundo
Smirnoff e Wheeler (2000), pode estar
associado a uma série de funcBes que esta
vitamina desempenha na planta, incluindo a
fotoprotegdo, crescimento e expansdo
celular, ampliando a resisténcia a estresses
ambientais.

Ou seja, o Ci apresenta relacéo
direta com a quantidade de substrato
disponivel para a fotossintese, ou seja,
reducdes significativas do mesmo poderiam
restringir ~ diretamente a  atividade
fotossintética em funcdo do fechamento
estomatico (MELO et al., 2009), o que pode
ser observado nas figuras 1E e F.
Independente do periodo de avaliacdo a
disponibilidade hidrica afetou as taxas
fotossintéticas exceto na aplicacdo de 1000
ppm de &cido ascorbico (Tabela 1) onde
maiores valores foram obtidos quando a
planta estava submetido a uma tensdo de 10
kPa. Tal fato ocorre porque, o0
comportamento da taxa fotossintética esta
relacionado a conduténcia estomatica, ou
seja, em condi¢bes hidricas favoraveis,
nota-se um aumento desta variavel (Tabela
1) com consequentemente acumulo interno
de CO: influenciando a fotossintese,
resultados semelhantes foram obtidos por
Silva et al. (2015).

Todavia podemos notar que, com 0
emprego de 4acido ascoérbico houve
incremento na fotossintese independente do
periodo de avaliacdo (Figura 1 E e F).
Entretanto estes valores foram superiores
aos 30 DAE, alcancando taxa fotossintéetica
de 27,37 € 26,29 umol de CO2 m? st s com
0 emprego de 675,8 e 837,3 ppm de &cido
ascorbico nas tensdes de 10 e 30 kPa,
respectivamente. Argumenta-se que este
efeito estd associado ao papel do ascorbato
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como agente antioxidante dos vegetais
(NICHOLAS, 1996).

O ascorbato atua principalmente nos
fotossistemas | e Il, onde o H2O, que é
produzido em resposta a deficiéncia hidrica,
principalmente quanto os estdmatos estdo
fechados, é dismutado a &gua, por
intermédio do ascorbato  catalisado
(ASADA, 1999). Este sistema conhecido
como ciclo agua-agua, conforme deduzido
por Asada (1999), pode explicar em parte
observados no presente ensaio. Constatou-
se que houve incremento de 24% na
atividade fotossintética para a lamina de 30
kPa (DH severa), quando as plantas foram
tratadas com ascorbato (837 ppm),
comparado as plantas do controle (sem
vitamina C). Para as plantas cultivadas em
capacidade de campo, o incremento devido
a aplicacdo de ascorbato foi menor, na faixa
de 16,7 %. Alem destes fatores, Khan et al.
(2011) ainda menciona que a aplicacédo

foliar de &cido ascorbico tende a estimular a
sintese de clorofila que consequentemente

envolve o aumento dos metabdlitos
fotossintéticos.
A transpiracdo sofreu grande

influéncia em funcédo da tenséo de agua no
solo, sendo encontrado maiores valores com
o emprego de 10 kPa independente do
periodo avaliado (Tabela 1), o que é
justificado, pois segundo Silva et al. (2015),
as taxas transpiratérias sdo reguladas
principalmente pela disponibilidade hidrica,
onde a medida que a agua do solo se torna
escassa, a planta tende a reduzir a
transpiragdo no intuito de reduzir as perdas
de 4gua para a atmosfera. Como a
estimativa de transpiracdo do rabanete é um
parametro  associado  diretamente a
fotossintese refletindo a perda de &gua
através dos estdmatos, notamos
comportamento bastante semelhante entre
estas variaveis (Figura2 A e B).

Figura 2. Estimativa da transpiracdo (E) (A e B) do rabanete submetido a diferentes
concentragdes de acido ascérbico aos 20 e 30 DAE.

A.
8.0 4

7.3 1 )
7.0 4
q
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R*=0,9746
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Concentragdo de 4cido ascorbico (ppm)

Fonte: Santos et al. (2018).

A aplicacdo de 4&cido ascorbico
promoveu aumento nas taxas transpirativas
onde as concentragbes que maximizaram
esta variavel aos 20 e 30 DAE foram 616 e
772 ppm resultando em 7,8 e 7,3 mmol de
H20 m s? respectivamente (Figura 2A e
B). Este comportamento quadratico se
assemelha aos observados na fotossintese
(Figura 1 E e F), apesar da ligeira redugéo

E (mmol de H,0 m? s'l) -30 DAE

B.
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7.5 1
7.0
6.5 4
<

6.0

55 4 E=06,125114 + 0,003088*x - 0,000002*x*
R*=0,9919

5.0

0 250 500 750 1000

Concentragdo de dcido ascorbico (ppm)

da transpiracdo aos 30 DAE. Isto esta
associado ao fato de que, em momentos
favoraveis a realizagdo da fotossintese, a
demanda de CO: no interior da folha é
muito alta; portanto, as fendas estomaticas
se abrem amplamente, diminuindo a
resisténcia dos estdmatos a difusdo de COs,
levando a perda substancial de agua sob
estas condicdes (TAIZ e ZEIGER, 2013).
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6 CONCLUSOES

@) estresse hidrico reduz
significativamente todos os componentes
das trocas gasosas, demonstrando grande
sensibilidade do rabanete a disponibilidade
hidrica, onde, maiores valores destes
componentes foram obtidos com o emprego
de uma tensdo de dgua no solo de 10 kPa.

A aplicagdo foliar de 4&cido
ascorbico demonstrou apresentar grande
influéncia sobre todas as caracteristicas

fotossintéticas da planta, sendo que, em
condicdes de estresse hidrico ocorreu um
maior acréscimo destes caracteres.

Maiores valores de taxa
fotossintética foram obtidos com a
aplicacdo de 675,8 e 837,3 ppm de &cido
ascorbico nas tensdes de 10 e 30 kPa
respectivamente aos 30 DAE.
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