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1 RESUMO

Sementes de dez cultivares de feydo (Phaseolus vulgaris L) foram submetidas a
seis niveis  de tensdio osmotica (0; -0.2; -0.4; -0.6: -0.8 ¢ -1.0MPa) induzidos por
polietileno glicol-6000 (PEG-6000). com o objetivo de se estudar os cfeitos simulados do
estresse hidrico sobre a germinagdo das sementes. O experimento foi conduzido em
condigdes de laboratorio. em  germinador com temperatura ¢ umidade relativa
controladas. utilizando-s¢ como substrato papel toalha com pH neutro. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado. em esquema fatorial 10x6 com 4 repetigdes.
contendo cada uma cingilenta sementes para o teste de germinagdo. Pelos resultados
obtidos verificou-se haver influéncia do PEG-6000 sobre a germinagdo das sementes,
sendo os cultivares Jalo Precoce ¢ Onix os mais tolerantes ao estresse hidrico. enquanto
os cultivares Diamante Negro. Goytacazes ¢ Sdo José foram identificados como o0s mais
sensivels
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QUEIROZ, M. F., FERNANDES, P. D., ALMEIDA, F. A C.,, QUEIROGA, V. P.
Tolerance of bean cultivars to water deficit, Induced by polyethylene glycol-6000, At
the germination phase.

2 ABSTRACT

Seeds of ten bean cultivars ( Phaseolus vudgaris L.) were submitted to six levels
of osmotic tension (0; =0,2; -0.4; -0.6: -0.8 ¢ -1 MPa), induced by PEG-6000, with the
purposc of studying the effects of water stress on the germination of the seeds. The
experiment was conducted in laboratory conditions, in a germinator with controlled
temperature and relative humidity. making use of a ncutral pH paper towel as a substract,
The experimental design was completely randomized in a 10 x 6 factonal scheme, with
four replications each consisting of 50 seeds for germination. The results obtained have
shown that there was influence of PEG-6000 on the sceds germination. The cultivars Jalo
Precoce and Onix were found to be more tolerant on water stress, in terms of germination.
On the other hand. the cultivars Diamante Negro, Goytacazes and Sao Jos¢ were the most
sensitive ones
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JINTRODUCAO

Durante a fase de germinagio. as plantas, de modo geral, sdo exigentes em
niveis adequados de umidade do solo (Doorenbos ¢ Kassam, 1979). O feijoeiro segue essa
regra, encontrando-se referéncias na literatura de que baixos potenciais de agua no solo,
apés a semeadura, resultam em perda de germinagio ¢ desenvolvimento insatisfatorio das
plantas, com a conseqiiente redugdo na produgdo (Hadas, 1976. Sharma, 1976. Amorim
Neto. 1995),

No Nordeste brasileiro, o feljoeiro € cultivado, principalmente. em condigdes de
sequelro, estando sujeito a irregularidade das chuvas ¢ as altas temperaturas, com reflexos
sobre a produgdo. A pesquisa deve buscar tecnologias que ajudem o agricultor a conviver
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com esses problemas. Uma das tecnologias pode ser a obtengdo efou identificagio de
gendtipos tolerantes as variagdes climaticas.

Metodologias diversas tém sido recomendadas para se identificar gendtipos mais
adaptados &s condigdes adversas de umidade no solo (Hevdecker, 1967: Sharma. 1973
Hadas, 1977 Campos e Assungio, 1990}, O polictileno glicol-6000 (PEG-6000) ¢ um dos
materiais indicados para esse fim (Lagerwerff et al.. 1961). por simular. satisfatoriamente,
baixos potenciais de dgua. sem ser absorvido pelas plantas.

Na literatura foram encontrados dois trabalhos estudando os efeitos de PEG
sobre feijdo. realizados com cultivares pouco utilizados no Brasil, atualmente. Em 1970,
Prisco e O'Leary publicaram trabalho com o cv. ‘Red Kidney™ e. dois anos depois,
Magalhdes e Carelli (1972) divulgaram dados de pesquisa obtidos com ‘Carioca’.
"Rosinha’ ¢ *Bico de Ouro’. Em ambas as referéncias, foi verificado efeito do produto
sobre a germinagio ¢ vigor das sementes,

No presente trabalho estudou-se o efeito de seis niveis de polietileno glicol-6000
na germinagdo de sementes de dez cultivares de feijio, identificando-se os mais tolerantes
€ 05 mais sensiveis ao déficit hidrico.

4 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Laboratério de Sementes do CNPA/ EMBRAPA,
em Campina Grande-PB. no periodo de abril a Junho de 1996. Foram utilizados dez
cultivares de feijio (Phaseolus vilgaris 1.). cujas sementes foram doadas pelo
CNPAF/IEMBRAPA com sede em Goidnia-GO. Utilizoy-se germinador marca National,
modelo 3512-11 de prateleiras horizontais e controle de temperatura, com sensibilidade de
£0.5°C. A umidade relativa no interior do germinador foi mantida proximo 4 saturagdo,
com sistema proprio de circulagio de agua ¢ ar. Sobre 2 folhas de papel Germitest.
superpostas ¢ umedecidas. foram distribuidas 50 sementes por repeticdo. Uma terceira
folha do referido papel, bem umedecida, com a mesma solugdo, foi utilizada como
cobertura protetora. Em seguida. o conjunto foi dobrado em forma de cartucho e amarrado
com um corddo a um tergo da borda superior, anotando-se, na parte superior, o respectivo
tralamento ¢ repetigio. Acomodados os cartuchos, em recipientes plasticos, na posigio de
45 graus em relaglo & vertical. colocou-se o conjunto no  germinador, regulado &
temperatura de 25°C. No decorrer do experimento o conjunto foi umedecido com a mesma
solugdo de PEG-6000, de modo a manter os niveis desejados de potenciais.

Foram estudados dois fatores, Cultivares de Feijio (C) e Niveis de Potenciais
Osmoticos (N). Cultivares: C, - A285: C, - Safira; C, - Diamante Negro: C, - Sio José;
C; - Corrente; C, - Goytacazes; C, - Novo Jalo: Cy - Jalo Precoce; C, - Xamego; Cp -
Onix.  Os niveis de potenciais osmoticos, induzidos por solugbes de PEG-6000 e
preparados com base em Villela et al. {1991), estdo na Tabela 1. Combinando-se os 10
cultivares (C) com os 6 nivejs de potenciais (N) formaram-se 60 tratamentos. Foi adotado
o delineamento experimental inteiramente casualizado. em esquema fatorial 10x6. com 4
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repetigdes. Os dados de porcentagens  de germinagdo foram transformados em
arc.sen(p/ 100)"?, seguindo orientagdes de Snedecor & Cochran (1974) e Souza (1978).

Foram realizados o teste de germinagao (TPG). no 9° dia apos semeadura ¢ o de
vigor (primeira contagem do TPG). no 3° dia. de acordo com as regras para analise de
sementes (Brasil, 1992). Na contagem. foram consideradas como germinadas as sementes
que apresentavam comprimento minimo da radicula igual a 1.5 cm, Visando a facilitar a
interpretagdo dos resultados, foi calculada a redugdo relativa da porcentagem de vigor e
redugdo relativa de germinagdo, com base na formula seguinte, adaptada de Fageria
(1985}

% de germinagao de (% de germinagao do
um cultivar, no E mesmo cultivar, em um
tratamento testemunha) nivel de PEG-6000 )

Redugdo

relativa (%) x 100

% de germinagdo do mesmo cultivar no tratamento da
testemunha

As analises estatisticas ¢ os estudos de regressao polinomial foram realizados
segundo orientagdes de Pimentel Gomes (1985) e de Snedecor & Cochran (1974).

Tabela 1 - Concentragies de PEG-6000 para obtengdo dos potencials osmoticos,
correspondentes aos tratamentos testados,

TRATAMENTOS CONCENTRACAO POTENCIAL OSMOTICO (PO)
(Solugdes) (g de PEG/kg de agua (-MPa)

(N) destilada)

N, (.00 0.0
N, 119,571 0.2
N, 178.343 0.4
N, 223.664 0.6
N, 261.948 0.8
N, 295.713 1.0

S RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos valores de Quadrado Médio (Tabela 2). verifica-se que houve cfeito
significativo dos tratamentos. sobre a germinagio das sementes. ao nivel de 0,01 de
probabilidade. para cultivares (C). niveis de potencial osmotico (N) ¢ para a interagio C x

118



IRRIGA - Bowcat, Vol 2. Namero 3 1997

N. Os dez cultivares de feijdo estudados diferem na capacidade de germinar guando
submetidas ds diferentes condigoes de estresse hidrico simulado (Tabelas 3 ¢ 4, Figuras |
¢ 2). De modo geral. o eleito foi maior 4 medida em que se aumentou a concentragio de
PEG-6000. Resultados semelhantes foram observados nos trabalhos conduzidos com
letjdo. por Prisco ¢ O leary (1970 ¢ Magalhdes ¢ Carelli (1972,

3.1 - Vigor (1" contagem da germinagio)

Mesmo ¢om grande queda de vigor. & medida que decresceu o potencial
vsmotico. no nivel de -0.8 MPa germinaram 34.5% das sementes do cv. “Onix". 27.5%
da cv "Corrente” ¢ 27.0% de “Jalo Precoce’ ¢ no polencial mais baixo (-1L.0MPa) os
cultivares “Jalo Precoce” ¢ "Onix™ apresentaram. ambém, os melhores resultados. com
valores de germinagio de 15.0 ¢ 11.0%. respectivamente (Figura 1), Em um rabalho
semelhante. mas com outras variedades. Magalhies ¢ Carelli (1972) verificaram
dilerengas de germinagio. mas nio de vigor. entre os cultivares “Carioca’. “Rosinha” ¢

‘Bico-de-Curo”. nos niveis de PEG de 0.0, 3.5, T.2¢11.2 atm.

A andlise de regressio aplicada aos dados coletados possibilitou a obtengao de
cquagdes. relacionando axas de vigor com niveis de potenciais osmiticos, apresentadas
i Figura 1. Observa-se. em geral, boa correlagio entre essas VAMAVEIS, expressa pelo
coeficiente (). permitindo-se estimar o nivel de vigor de sementes de cada culuvar, em
. hungdo do potencial de agua do substrato,

A partir dos dados originais de vigor (1" contagem do e de germinacgio). foi
montacky o Tabela 3. comparando-se os valores de 1odos os nivers com os da testemunha e
abtendo-se a redugio relativa dos varios tratamentos, utilizando uma léormula contida em
Fageria (19851 Essa transformagio permite uma analise mais criteriosa do efeito dos
nivers de pressio osmitica

Em todos os niveis testados. principalmente nos mais baixos, as majores
redugies do vigor foram observadas no cv *Diamante Negro™. demonstrando sua elevada
sensibilidade ds condigoes de estresse hidrico,

O cultivar Onix, nos niveis de menor estresse hidrico (N, ¢ N. - Tabela 3).
apresentou as menores redugdes relativas de vigor. O ¢v Jalo Precoce, cujos valores
médios de redugdo relativa nos niveis N N, e N, foram de 8.54%, 21.95% ¢ 44.51%,
respectivamente. destacou-se, lambém. entre os cultivares com menores meédias de redugdo
relativa.

Nos dois niveis mais baixos de potenciais osmoticos (N, & N.). os cultivares Jalo
Precoce e Onix mantiveram o mesmo comportamento. sendo os menos afetadas pelos
tratamentos. Portanto, “Onix’ ¢ “Jalo Precoce™ foram mais tolerantes que os demais
cultivares, ao déficit hidrico. simulado pelas solugdes de PEG-6000, O ev *Jalo Precoce’
destacou-se apesar de suas sementes terem sido obtidas de lote com viabilidade inferior,
como se observa pelos dados obtidos no tratamento testemunha (N, - Figuras 1 ¢ 2). Ainda
com base na Tabela 3. nota-se que nos niveis N, e N; (baixos teores de dgua disponivel no
substrato) as maiores redugdes relativas de vigor, em relagdo a testemunha. ocorreram nos
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|
cultnares “Diamante Negro™. "Sdo José™ ¢ "Goviacazes™ mostrando serem sensivels ds
condigies adversas de estresse

3.2 Germinagdo

Os dados relativos a germinagio estdo apresentados na Figura 2 ¢ na labela 4 O
cleito foi mais acentuado nos niveis mais concentrados. com tensdo abaixo de -0.2MPa
Houve queda acentuada na taxa de germinagdo nos nivers de -0.8 ¢ -1.OMPa.
apresentando. todas os cultvares. valores inferiores a 50% ¢ 30%. respectivamente. No
nivel de -LOMPa. as sementes dos cultivares Diamante Negro, Xamego ¢ Sdo José
uveram os menores valores de germinagiio (<13%). Magalhdes ¢ Carelli (1972). testando
os niveis de 0. 3.5, 7.20 11.2 ¢ 16,0 atm de pressdo osmotica, simulados por PEG-6000. s6
observaram germinagdo de sementes de fetjdo até o nivel de 7.2 atm. diminuindo os
valores a partir de 3.5 atm.

s valores obuidos para a testemunha (-0.0MPa). em que os cultivares "Novo
Jalo™ ¢ “Jalo Precoce” apresentaram taxas de vigor ¢ de germinagdo mais baixas. em
relagio aos demais. devem ser decorrentes de diferengas de origem dos lotes das semenies.
Adcgbuyi et al. (1981) ¢ El-Sharkawi & Springuel (1977) verificaram. também,
discrepancias de médias de germinagdo entre diferentes cultivares no tratamento
testemunha (agua destifada) para sementes de forrageiras. de trigo. de cevada ¢ de sorgo
quando foram submetidas a condigoes de déficit hidrico, utilizando solugdes de polietileno
glicol (6000 ¢ 4000).

() aumento das concentragdes de PEG-6000 a partir do nivel de -0.2MPa.
reduziu a germinagdo devido. possivelmente. 4 menor absorgdo de agua pelas sementes.
ou seja. houve aumento da concentragdo osmotica. provocando uma diminuigio do
gradiente hidrico no sistema substrato-semente. Conforme Prisco (1978). a absorgdo de
agua pelas plantas (ou pelas sementes) ¢ fungdo do gradiente de potencial hidrico no
sistema solo-planta ou solo-semente. Lfeitos adversos de concentragdes de polietileno
glicol sobre a germinagdo de espécies diferentes também foram encontrados por Lawlor
(1970) ¢ Sharma (1973 e 1976). Segundo esses autores. o PEG aumenta a concentragio
osmética do substrato, provocando um blogueio no movimento da agua. por diminuir o
potencial hidrico do meio onde crescem as raizes

Aplicando-se andlise de regressao aos dados. foram obtidas as equagoes contidas
na Figura. 2. indicando. da mesma forma como ocorreu para o vigor. haver correlagoes
altamente significativas entre potenciais osmoticos ¢ laxas de germinagdo dos cultivares
estudados.

Pelos dados da Tabela 4. observa-se que nos niveis mais baixos de potencial
osmotico (Ny, N, ¢ No). os cultivares Onix ¢ Jalo Precoce sobressairam-se como mais
tolerantes que os demais. demonstrando serem relativamente apropriados as regides semi-
aridas. como o Nordeste brasileiro. Novamente. os cultivares Diamante Negro e
Goytacazes apresentaram elevadas redugdes relativas de germinagdo. superiores a 70%
para os niveis N, ¢ Ng, sendo portanto. nessas condigdes. cultivares mais sensiveis aos
baixos potenciais 0smoticos.
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Tabela 2 - Quadrado médio da porcentagem de germinagdo ¢ do vigor (1* contagem da
germinagdo) dos dez cultivares de feijdo em seis niveis de PEG-6000.

Fontes de Vigor (germinacio Germinagio
Variacdo no 5° dia) (TPG)
Cultivares (C) 365,43** 515,02%*
Niveis (N) 17112,50%* 15042,79**
Interagdo (CxN) 89.96** 90,22¢+
CV (%) 10,35 9.67

T . . p T3
Analise realizada com dados transformados em arc.sen(P/100)"*

(**) Significativo ao nivel de 0.01 de probabilidade

Tabela 3 - Redugdo relativa (%0) da porcentagem do vigor (1" contagem da germinagdo)
dos dez culuvares de feijdo em seis nivers de PEG-6000.

CULTIVARES

Redugdo (%) em relagdo a testemunha (N,)

N, N, N, N, N,

A 285 19.19 37.79 71.51 72.67 91.28
SAFIRA 9.94 20.99 59.67 75.69 91.16
DIAM. NEGRO 21.02 68.18 80,11 92.04 97.73
SAO JOSE 20.21 29.26 70.21 78.19 94.15
CORRENTE 10.36 36.27 63.21 68,39 92.23
GOYTACAZES 2.32 31.40 59.30 83.14 93.60
NOVO JALO 9.62 67.31 71.15 70.51 86.54
JALO PRECOCE 8.54 21.95 44.51 67.07 81.71
XAMEGO 18.54 26.40 53.37 73.60 89.89
ONIX ** 19.76 65.27 58.68 86.83

** Nao houve redugdo

Tabela 4 - Redugdo relativa da porcentagem de germinagdo dos cultivares de feijdo nos
se1s niveis de PEG-60040,

CULTIVARES

Redugdo (%) em relagdo a testemunha (N,)

N, N, N, N, N,
A 283 2.17 22.83 60.33 58,15 79.35
SAFIRA 4.92 7.10 38.80 58.47 74.86
DIAM. NEGRO 12.43 4432 70.27 75.14 91.89
SAO JOSE 11.68 12.18 59.39 59.90 85.28
CORRENTE 6.06 18.18 50.00 54.52 75.76
GOYTACAZES 0,53 18.03 43.17 71.58 79,78
NOVO JALO 1.27 47.13 5541 52.87 79.62
JALO PRECOCE 3.55 7.10 31.36 54.21 72.96

XAMEGO 6.38 18.08 35.64 59.57 85.64

ONIX 1.08 10,27 45,94 46.49 69.73.
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6 CONCLUSOES

I. Ha influéncia do estresse hidrico induzido por polietileno glicol-6000 sobre a
germinagao das sementes.

Pelos testes de germinagio ¢ vigor. os cultivares Jalo Precoce ¢ Onix sdo os mais
tolerantes a baixos potenciais osmoticos (-0.8MPa e -1.0MPa), enquanto que
‘Diamante Negro'. "Goytacazes™ ¢ “So José’ sdo os mais sensivels.

=
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