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I RESUMO

() presente trabalho foi realizado na area experimental do Departamento de
Engenharia Rural FCA/UNESP. campus de Botucatu, em uma estufa de 196 m’, com o
objetivo de avahar os efeitos de adubagoes nitrogenadas aplicadas via dgua de irrigagio ¢
de forma convencional na produgdo da alface (Lactuca sativa 1), cultivar Regina-440,

Para atender aos ohjetivos propostos pelo ensaio. foram utilizadas duas fontes
de adubos nitrogenados (uréia ¢ sulfato de aménio) num experimento conduzido em
estufa  arrnigado  por  gotejamento. Os tratamentos foram; - testemunha, FS-
Fertirngagdo com sulfato de amomo. FU- fertirmgagdo com wréia, CS- adubagio
convencional com sulfato de amonmo ¢ CU- adubagdo convencional com uréia

O manejo da imgagdo baseou-se no nivel de 100% da evaporagio do Tanque
Classe A, com tumo de irngagio de dois dias. A aplicagao da adubagdo for feita em
cinco etapas. a cada seis dias. em quantidades iguais de nitrogénio para a fertirrigagio ¢
adubagdo convencional. Os parimetros de produgdo analisados foram | matéria fresca,
maltéria seca, area foliar, nimero de folhas ¢ diametro de cabega da alface. A acidez do
solo for verificada por amostras retiradas aos 12, 24 ¢ 36 dias, na profundidade de 20 ¢m,
obtendo-se valores de pH ¢ condutividade elétrica do extrato saturado do solo.

A ferurrigagio apresentou todos pardmetros estudados superiores em relagio d
adubagldo convencional.  Nao houve diferenga significativa na atuagdo dos adubos
testados tanto na fertirrigagdo como na adubagido convencional. Entre os tratamentos

Extrardo da Dissertagio de Mestrado do primeiro autor a FCA / UNESP
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fertirrigados. a uréia mostrou uma tendéncia em aumentar a produgdo em relagio ao
sulfato de aménio.

Os tratamentos que receberam sulfato de aménio ( FS ¢ CS ) promoveran
maiores valores de condutividade elétrica do extrato saturado do solo, ¢ menores valore
de pH

UNITERMOS: fertirrrigagdo. allface, tinel plastico

ALVES, D. R. B.. KLAR, A. E. Efects of nitrogen fertilizer applications through
irrigation water as well as conventional applicationson the yield os lettuce (lactu:
sativa [.).

2 ABSTRACT

The present work was carried out at the Departament of Agricultu
Engineeringl. FCA/UNESP-Botucatu. in a 196 m’ greenhouse. with the aim to evalui
the effects of nitrogen fertilizer applications through irrigation water as well o
conventional applications, on the yield of letucce (Lactuca sativa L. ), cultivate “Repin
4407 . Twao nitrogen fertilizer sources (urea and ammonium sulphate) were used 1
greenhouse experiment, under trickle irrigation. The treatments were: T - control: |
fertigation with ammonium sulphate; FU - fertigation with urea; CS - convention il
fertihzation with ammonium sulphate and CU - conventional fertilization with urea

Irnigation control was based on the 100 % Class A Pan evaporation, with i 1w
day irrigation period. Fertilization was split in five parts. one each six days. using ¢l
nitrogen quantities for fertigation and conventional fertilization.

Production parameters analysed were: fresh matter. dry matter. leal o
number of leaves. diameter of the lettuce head.  Soil acidity was verified throoh
sampling at 12, 24 and 36 days. at 20 ¢m depth, resulting in pH and eletrical condoni i1
values of the satured soil layer. All fertigation parameters studied were higher in relation
those from conventional fertilization. No significant differences were observed 11 (1
action of fertilizers tested on both fertigation and conventional fertilization

Among the fertigation treatments, urca showed a tendency to increase the il
in relation to ammonium sulphate. to develop higher eletrical conductivity ol (1
saturated soil layver and lower pH values.
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fertigation with urea: CS - conventional fertilization with ammonium sulphate and CU -
conventional fertilization with ureca.

Irrigation control was based on the 100 % Class A Pan evaporation. with a two-day
igation period. Fertilization was split in five parts. one each six days, using equal nitrogen
antities for fertigation and conventional fertilization.

Production parameters analysed were: fresh matter. dry matter. leal area, number of
leaves. diameter of the lettuce head. Soil acidity was verified through sampling at 12. 24 and
36 days. at 20 cm depth, resulting in pH and eletrical condutivity values of the satured soil
layer. All fertigation parameters studied were higher in relation those from conventional
fertilization. No significant differences were observed in the action of fertilizers tested on
both fertigation and conventional fertilization.

' Among the fertigation treatments. urea showed a tendency 1o increase the vield in
,1 ation to ammonium sulphate. to develop higher cletrical conductivity of the saturated soil
er and lower pH values.

YWORDS: fertigation. lettuce. plastic tunnel.

JINTRODUCAO

Considerando-se¢ a importancia alimentar das hortaligas. seu custo de produgio ¢

clevado valor econdmico. pesquisas tornam-se necessarias para propiciar aumentos
Enificativos de produtividade ¢ diminuigio dos riscos.
' As culturas em casa de vegelagdo promovem, geralmente, promovem melhorias
5 condigoes do ambiente. tornando-se possivel a exploragio em épocas pouco comuns de
ltivo ¢. conseqientemente. obtendo-se bons pregos devido @ melhor qualidade do produto ¢
produgio ocorrer na entressafra,

No caso particular da alface. o aspecto relativo a qualidade da dgua assume grande
Importancia. por ser consumida crua em saladas, ha necessidade de cuidados especiais com a
Itigagio. (Camargo, 1992). Por esta razdo. existe uma tendéncia para a utilizagdo de
mas de rrigagdo localizada em hortaligas folhosas (especialmente o gotejamento). devido
aplicagdo de dgua nestes sistemas ser diretamente no solo, ndo molhando a parte acrea das
Mantas. Além disso. o sistema oferece alta eficiéncia de irrigagio,

Sganzerla (1995) afirma que a irrigagdo por gotejamento com o tubo gotejador € o
fema mins empregado na agricultura protegida. sendo mais econdémico que as tradicionais
Hgagoes pesiadas. A aplicagio correta de nutrientes torna-se necessaria para que seja mantida
fertilidade do solo ¢ os rendimentos das culturas, bem como a obteng¢do de um produto com
wlhor aspecto. mais unitorme ¢ de melhor qualidade. Das varias 1éenicas de adubagao na
reultura, o tertirmgagin destacasse como uma opgdo de mvestimento com retorno r:'lpido.
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apresentando inumeras vantagens em relagdo as convencionais. principalmente quando
utiliza-se sistemas de irrigagio localizada.

Para obter uma boa uniformidade de aplicagdo de fertilizante, estes devem ser
soliveis em dgua e ndo reagir entre si, formando precipitados. o que levaria a obstrugdes
frequientes do sistema, Para evitar estes problemas, a concentragio dos fertilizantes usados na
dgua de irrigagdo ndo deve ultrapassar 700 ppm ¢ o intervalo basico esteja entre 200 ¢ 400
ppm. principalmente através de gotejadores, que devido & reduzida velocidade da agua na
tubulagdo, podera ocorrer precipitagdo dos nutrientes da solugdo. resultando em obstrugoes
nos emissores (Pizarro, 1987

Entre os nutrientes aplicados via irrigagdo. o nitrogénio ¢ o elemento mais
freqiientemente  utilizado.  Recomenda-se também que o nitrogénio seja  aplicado
parceladamente, principalmente em solos arenosos (Malavolta . 1980). Segundo Costa et al
(1986), o parcelamento do nitrogénio. aplicado via dgua de irrigagdo, deve ser feito de acordo
com a demanda de nutrientes pela planta. em seus diversos estidios de desenvolvimento
fistoldgico, determinada através da marcha de absorgao de nutrientes pela cultura.

Vitti et al. (1993). relatam que os fertilizantes sdlidos nitrogenados (uréia, nitrato de
amonio ¢ sulfato amdnio) sdo os mais solaveis em agua, ndo apresentando nenhum problema
para serem utilizados na irrigagdo, inclusive no gotejamento.

Garcia et al. (1982) afirmam que sendo a alface composta basicamente por folhas, a
cultura responde mais ao fornecimento de nitrogénio, nutriente que requer um mancjo
especial quanto a adubagdo. por ser muito lixividvel ¢ pelo fato da cultura absorver cerea de
80% do total extraido nas Gltimas quatro semanas do ciclo, A deficiéncia de nitrogénio em
alface retarda o crescimento da planta ¢ induz auséncia ou mé formacio da cabega. as folhas
mais velhas tornam-se amareladas ¢ desprendem-se com facilidade. Por outro lado. quando
aplicado em demasia em adubagido de cobertura no Gltimo tergo do ciclo, as cultivares que
formam cabega apresentam menor firmeza, o que poderd ser prejudicial & comercializagio,

Branco & Couto (1962) relatam que o nitrogénio ¢ o nutriente que promove maior
incremento na produtividade e no peso médio das plantas de alface. Quanto as fontes de
mitrogénio, o salitre do Chile ¢ a uréia promovem maior acréscimo na produtividade ¢ no peso
da cabega, ndo encontrando diferengas significativas entre elas, seguindo em ordem de
eficiéncia o sulfato de aménio (Branco &Couto. 1963).

Kahl (1992), comparando adubagéio nitrogenada, via fertirrigagdo por gotejamento
¢ aplicagdo convencional na produtividade da alface. observou que a fertirrigagdo apresentou
resultados supcriores a adubagdo convencional em todas caracteristicas analisadas.
principalmente a niveis inferiores de nitrogénio em cobertura, mostrando maior eficiéncia ¢
proporcionando cconomia de 80% do adubo quando aplicado via fertirrigagdo. O autor cita
ainda, que o maior efeito da fertirrigagdo foi obtido quando foram utilizados niveis inferiores
de adubagdo nitrogenada,

Maia (1989), comparando o método manual de adubagio em cobertura com a
aplicagio do fertilizante nitrogenado através de irrigagdo por aspersdo na cultura do feijdo,
ubservou que em nenhuma situagdo a fertirrigagdo foi inferior a adubagdo nitrogenada
aplicada de forma convencional, além de possibilitar redugio de mao-de-obra e menor dano
fisico ao solo e a cultura.
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Bakker et al. (1984), comparando os cfeitos da adubagdo nitrogenada por
fertirrigagdo ¢ aplicagdo convencional em trés cultivares de alface, verificaram que a
fertirrigagio aumentou a disponibilidade ¢ absorgdo de nitrogénio, bem como a quantidade de
nitrato por planta. resultando em uma produgdo significativamente maior quando comparado
com a aplicagdo convencional.

[studos realizados por Slangen et al. (1988). comparando a fertrnigagdo com a
adubagiio convencional na cultura da alface. verificaram que com relagdo a uniformidade das
plantas, a fertirrigagdo mostrou-se mais eficiente, devido. principalmente, a auséncia de altas
concentragdes de nutrientes, freqlientemente ocorridas com aplicagdes convencionais.

Gastaldi & Sutton (1989) trabalhundo com a fertirrigagdo por gotejamento.
encontraram que o nitrogénio acumulado aumenta lincarmente com o crescimento ¢ absorg¢do
de nitrogénio pela planta. Os autores relatam que esta informagdo pode ser empregada
visando o uso eficiente do fertilizante nitrogenado nos sistemas de gotejamento.

Bruckner et al. (1990) ohservaram que a produgdo da alface foi mais afetada pela
irrigagio do que pelo fertilizante nitrogenado, deste modo. altas laminas de irrigagao ¢ baixas
taxas de aplicagao de fertilizante resultaram em altas produgdes, maior absor¢do de nitrogénio
¢ um menor efeito residual.

Devido aos poucos trabalhos na drea de fertirrigagdo no Brasil, tudo ainda  esta
caminhando para que a quantidade otima de fertilizante a ser aplicado, seu parcelamento ¢ sua
distribuigio no perfil do solo. sejam parimetros conhecidos com intuito de melhorar a
qualidade da fertirrigagdo.  Desta forma. este rabalho tem como objetivo avaliar os efeitos
de adubagdes nitrogenadas  utilizando uréia e sulfao de amodnio, aplicadas via agua de
irrigagao ¢ de forma convencional na produgio de alface.

4 MATERIAL E METODOS

O trabatho foi realizado na drca cxperimental do Departamento de Engenharia
Rural da Faculdade de Ciéncias Agrondmicas / Universidade Estadual Paulista (FCA /
['NESP) campus de Botucatu, em uma estufa de 192 m’. tipo pampeana . com dimensdes de
8 m x 24 m. altura na parte central de 4 m, coberta por um filme transparente de 0.075 mm
de espessura.

Os dados de evaporagio foram obtidos por um Tanque Classe A colocado no
interior da estufa. cwa a nstalagdo. leitura ¢ mancjo foram realizados conforme
recomendagoes de Marouelli et al. (1994); Bernardo (1989) e Klar (1991).

Utilizou-se a cultivar de alface  Regina 440  pertencente ao Grupo Lisa. que
apresenta um ciclo de 65-75 dias. coloragao das folhas verde claro. folhas mais soltas. a qual
tem grande accitagdo comercial, sendo cultivada em estufa sob condigoes de irrigagao.
inclusive por agricultores regidio da regido de Botucatu
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O transplantio das mudas para os canteiros definitivos foi realizado no dia 12 de
sctembro de 1994 no espagamento de 30 x 30 cm. quando as mudas apresentavam de cinco a
seis folhas definitivas,

Quanto a adubagdo, utilizou-se, como base. a recomendagdo do Instituto
Agrondomico de Campinas (Raij et al., 1985).

A colheita ocorreu no dia 14 de outubro de 1994 no ponto de consumo, quando as
“cabegas” atingiram seu maximo desenvolvimento, porém com folhas tenras ¢ sem indicio de
florescimento. As plantas foram cortadas logo abaixo das folhas basais. bem rente ao solo,
como recomenda Filgueira (1982).

For empregado o delincamento de blocos casualizados. com cinco tratamentos ¢
quatro repetigoes. perfazendo um total de vinte parcelas. Cada parcela experimental foi
represemtada por um canteiro de 1.20 m de largura por 3.0 m de comprimento.

Os tratamentos utilizados foram:

T - Testemunha

C, Aplicagio de uréia de forma convencional

C, . Aphicagao de sulfato de amodnio de forma convencional
F,  Aplicagio de uréia via agua de irrigagdo

F - Aplicagao de sulfato de amonio via agua de irrigagdo

Utlizou-se um sistema de irrigagdo por gotejamento ( Tubogotejador “Queen Gil™ ).
com duas linhas de irrigagdo por parcela. distanciadas entre si de (.60 m. controladas por um
registro de gaveta de 1/27 em cada parcela

O suprimento de dgua ao sistema proveio de dois reservatorios de 1000 litros,
interligados ¢ dispostos em uma estrutura de concreto e madeira com 2 m de altura, com cota
superior & estufa (de 12 m) suficiente para pressurizar adequadamente as linhas de todo o
Sistema,

Para a determinagio da vazdo dos gotejadores ¢ do coeficiente de uniformidade de
distnibuigao de agua do sistema de irmgagdo. amostraram-se pontos, utilizando-se uma
adaptagio 4 metologia proposta por Merrian, Keller & Alfaro. conforme descrito por Pinto et
ul (1991).

O sistema operou (60 kPa) no ponto médio da pressao de servigo recomendada pelo
tabricante (30 a 70 kPa)

O manejo da 1rmgagdo bascou-se no nivel de 100% da evaporagao do Tanque
Classe A instalado no mterior da estufa. O turno de irrigagdo foi fixado em dois dias ¢ a
lamina aplicada for determinada considerando-se a porcentagem da evaporagdo medida no
periodo entre duas irrigagdes ¢ a eliciéncia de aplicagio de agua do sistema de irrigagio,

O coeliciente de cultura foi igual a 1. usando-se o Tanque Classe A como referéncia
(Reis, 1990). Entre outros. Kalil (1992), ¢ Forero et al., citados por Andrade Junior (1994),
tambeém utilizaram o fator 1.0 da evaporagio do Tanque Classe A.

O fertilizante foi diluido em um reservatorio de 100 litros, o qual ficava sobre os 2
reservatorios de 1000 litros, cuja diferenga de nivel era de 12 m em relagao 4 estufa.

A lertirrigagdo foi dividida em 5 aplicagdes com intervalos de 6 dias, devido a
baixa exigéneia inicial, rapida lixiviagdo ¢ indice salino elevado (Malavolta. 1980). Os
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fertilizantes utilizados foram a uréia ( CO(NH,), ) ¢ o sulfato de amdnio ((NH,), SO,). O
tempo de fertirrigagdo foi calculado segundo recomendagoes de Keller E Karmeli, 1975,

A quantidade de adubo aplicado foi calculada segundo recomendagdes de Raij ct al.
(1985). na dosagem de 60 Kg de N/ha, onde aplicou-se 9.6 g de uréia / parcela (3.6 m’)e 21.6
g de sulfato de amédnio / parcela. A concentragdo da solugdo aplicada foi de 172 ppm,
portanto. dentro a faixa recomendado por Pizarro (1987).

A aplicagio de forma convencional foi realizada nas mesmas condigoes da
fertirngagao. dividida em § etapas. ao lado da linha de gotejadores na mesma quantidade
aplicada na fertirnigagio.

A colheita ocorreu no dia 14 de outubro de 1994, data em que as plantas
apresenlavam-se prontas para o consumo. Foram avaliadas. nessa ocasido. as seguintes
caracteristicas: diametro das cabegas, matéria fresca. namero de folhas. arca foliar ¢ matéria
seca da alface. Para a determinagdo desses parametros, utilizaram-se 12 plantas por
tratamento.

Para avaliar o nivel de salinidade no solo. foram retiradas amostras de solo entre as
linhas de plantas nos tratamentos. a cada 12 dias, na profundidade entre 10 ¢ 200 ¢cm
Determinou-se o extrato de saturagao do solo pelo método descrito pela Embrapa (1979) ¢,
em scguida. mediu-se a condutividade elétrica com o condutivimetro ( Digimed - modelo
CD-2P ) ¢ o pH com o peagametro ( Digimed - modelo DMPH 3),

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os testes preliminares. realizados em condigoes de campo. permitiram verificar que
para a pressao de servigo utilizada de 60 kPa. a vazao média. determinada por gotejador, foi
de 1.24 | k', valores bem proximos aos observados por Testezlaf & Campioni (1992) ¢
Andrade Janior (1994). que encontraram uma vazio média de 129 ¢ 125 1 b,
respectivamente. A uniformidade de distribuigdo de dgua do sistema de gotejamento
encontrada foi de 96.5 %. significando que a agua foi uniformemente distribuida nas parcelas.
permitindo uma aplicagio de fertilizante mais uniforme na area

Resultado semelhante (96.8%) foi observado por Andrade Janior (1994) e Schimidt
et al (1993), que encontraram 98.0%. trabalhando com pressoes entre 50 a 70 kPa. Segundo
os mesmos autores. um bom coeficiente de uniformidade de distribuigdo de agua ¢ obtido
quando o tubogotejador opera nas pressdes entre 50 ¢ 90 kPa ¢ que estes melhores
coclicientes encontrados sao devido, em parte. i boa qualidade do produto. Comportamento
semelhante também {oi observado por Ullmann & Soccol (1996) que verificaram valores
proximos  de uniformidade de distribuigdo de dgua e fertilizante. obtendo um CLIC
(coeliciente de uniformidade de Christhiansen) de 93.10% para a aplicagio do produto
quimica e 92.35% para a distribui¢io de dgua pelo sistema,
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Para avaliar o desenvolvimento da cultura. foram analisados os parimetros de
produgido. comparando os tratamentos de fertirmgagdo com os tratamentos de adubagdo
nitrogenada de forma convencronal ¢ testemunha. utilizando-se de 12 plantas por tratamento.
A andlise de variincia lor efetuada, decompondo-se os quatro graus de liberdade dos
tratamentos, Os valores médios dos parametros analisados. sdo apresentados pela Tabela |,

FABELA 1. Valores médios de diametro (m), Matéria fresca (g). Namero de folhas, Area
foliar (cm’) ¢ Matéria seca (g). em fungdo dos tratamentos: Testemunha,
Convencional com uréia, Convencional com sulfato. Fertirrigagdo com uréia ¢
Fertirrigagio com sultato,

lestemuha | Conv. uréia | Conv. sulfato] Fert. uréia | Fert sulfato
Diametro 2547 28.31 27.07 29,38 20,79
Matéria I'resca 10208 130,42 120,42 169.17 160,83
Num-Folha 33.83 34.25 34,75 36,17 35.00
Area Foliar 2717.08 334583 321K8.44 4103.51 3739.59
Matéria seca 6.81 8.36 7.57 10.09 8.87

A anilise de varidncia dos valores relativos aos didametros de cabega da alface
mostrou (ue houve diferenga significativa entre testemunha ¢ os demais tratamentos, ao nivel
de 1% de probabilidade pelo Teste F. evidenciando que o didmetro foi influenciado pelos
sistemas de aplicagdo de adubagio cfetuados na culturn, porém ndo havendo diferenga
stigmiticativa ao nivel de 1% pelo teste F.oentre os adubos testados (uréia ¢ sulfato de amonio)
lanto na fertirrigagao como na adubac¢do convencional, Este resultado concorda com os
observados por Cowto & Branco (1963), que trabalhando com os mesmos adubos nao
encontraram diferengas significativas, Os tratamentos fertrmgados, FU ¢ FS. mostraram-se
superiores aos tratamentos de adubagio convencional, CUF ¢ €S, concordando com os
obtidos por Kalil. 1992

A analise de varianeia decomposta dos valores relativos 2o nimero de folhas da
cabega da alface ndo revelou diferenga significativa entre os tratamentos, ao nivel de 1% de
probabilidade pelo Teste F. mostrando que o nimero de folhas ndo for influenciado pelos
sistemas de adubagio efetuados na cultura Entre os tratamentos fertirngados, o FU, mesmo
ndo diferindo estatisticamente ao nivel de 1% pelo Teste F. proporcionou uma pequena
diferenga de area toliar em relagdo ao IS, sendo pouco superior. devido provavelmente ao seu
indice saline menor que o do sulfato de amonio (Perez. 1976).

Foi observado diferenga significativa. ao nivel de 1% pelo teste F, entre as formas
de apheagdo de fertilizante. evidenciando que as adubagdes nitrogenadas aplicadas por
fertirrigagdo ¢ de forma convencional afetaram os valores de area foliar das plantas. obtendo-
se os maiores valores de drea foliar para os tratamentos fertirrigados, concordando com os
obtidos por Kalil. 1992,

A analise de variancia dos valores relativos & matéria seca da alface revelou
diferengas significativas entre 08 tratamentos. ao nivel de 1% de probabilidade pelo Teste F,
mostrando gue 4 matéria seca foi influenciada pelos sistemas de adubagao efetuados na
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cultura. Os valores médios de matéria seca no sistema de adubagdo convencional foram
aproximadamente 20% inferiores aos observados nos tratamentos fertirrigados. evidenciando-
se¢ as vantagens promovidas pela fertirrigagdo. De fato. foram verificadas diferengas
significativas ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F, entre os tratamentos fertirrigados
¢ os de adubagdo convencional. Para este parametro, ndo houve diferengas significativas
‘entre os adubos nitrogenados. ao nivel de 1% de probabilidade pelo Teste F, entre os
tratamentos fertirrigados ¢ os de adubagdo convencional. Resultados semelhantes foram
obtidos por (Gargantini & Oliveira Filho, 1972). que comparando adubos nitrogenados no
desenvolvimento da cultura do trigo . ndo verificaram diferengas significativas para a
produgdo de matéria seca, entre os mesmos fertilizantes testados.

A andlise de variancia dos valores relativos @ matéria fresca da alface revelou
diferenga significativa entre os tratamentos, ao nivel de 1% de probabilidade pelo Teste F,
mostrando que a maténia fresca da alface foi influenciada pelos tratamentos efetuados. A
produtividade no sistema de fertirmigagdo foi de 18,80 tha”', enquanto que para a adubagio
convencional, a produtividade ficou em torno de 13.49 . ha™' ¢ tendo a testemunha ocupando
A posigio inferior de 11,30 Lha'. Estes resultados apresentam uma certa aproximagdo com
os obtidos por Araujo et al. (1972), que trabalhando com a uréia durante trés anos na cultura
da alface. pulverizada de cinco em cinco dias. encontraram 18,17 Lha contra 7.70 t.ha da
Hestemunha

A produgdo significativamente maior da fertirrigagdo. quando comparada com
‘adubagdo convencional. foi também verificada nos trabalhos de Bakker et al.. 1984, Kalil.
1992 ¢ Slangen ¢t al., 1988,

Devido a acidificagdo do solo ser provocada por diversas fontes de nitrogénio,
Horam retiradas amostras de solo para fazer determinagoes da condutividade elétrica do
‘extrato saturado do solo ¢ pH. aos 12, 24 ¢ 36 dias apos o inicio das aplicagdes dos adubos

0,22 1 N '
E 020
1]
T 0,18
‘m 0,16 | 12-di
d X (w] 2-dias
g. 0,14 m 24-dias
9 0,12} ) 36-dias

0,10

TRATAMENTOS

FIGURA 1 Ffeito das adubagoes nitrogenadas (via dgua de irrigagdo ¢ convencional) ¢
testemunha na condutividade elémca do extrato saturado do solo
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(Fig.1 ¢ Fig.2). Com relagdo as adubagdes nitrogenadas com sulfato de amonio (CS ¢ I'S)
uréia (CU ¢ FU), verifica-se, pelas avaliagdes feitas aos 12, 24 ¢ 36 dias. que os valores
pH do solo foram diminuindo com o decorrer do tempo. chegando a um valor minmimo
5.56 para tratamento CS.

Os tratamentos (FU ¢ CU), que receberam a urdia como fonte de nitrogénin
promoveram uma reducdio média nos valores de pH do solo em tormo de 5%. Entretanto, o
redugdo observada para o tratamento CU foi menor. provavelmente devido a sua distribuigan
no perfil do solo ser menos eficiente e uniforme quando comparada com a FU. Para o
tratamentos (CS ¢ FS). que receberam o sulfato de amonio como fonte de nitrogénio. o
valores médios de pH do solo foram reduzidos em 9% onde houve uma menor redugio
adubagdo convencional. O sulfato de amdénio promoveu uma maior acidificagio no solo
devido. em parte. a hidrolise da uréia que inicialmente aumenta o pH. diminuindo no finul da
reagdo devido a nitnficagio (Pavan ¢ Parra, 1995),

Os valores de condutividade ¢létrica do extrato saturado do solo tivern
comportamento inverso aos de pH do solo. aumentando com o decorrer do tempo. a medida
que a concentragiio de sais no solo aumentava.

Conforme Ayres & Westcot (1991), a alface ¢ considerada  moderadament
sensivel @ salinidade, tolerante a niveis de condutividade do extrato saturado do solo (C1 e
de até 1.3 dS/m ¢ 0.9 dS/m da condutividade elétrica da agua (CEa). Portanto. os maior
valores médios encontrados de 0.2 dS/m ndo promoveram redugdes em seu rendimento

pH

@ 12-dias
m 24-dias
0 36-dias

TRATAMENTOS

FIGURA 2. Efeito das adubagdes mitrogenadas (via dgua de irmigagio ¢ convencionall ¢
testemunha no pH do solo.
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6 CONCLUSOES

A andlise dos resultados permitiu as seguintes conclusdes:

- 0 sistema de gotejamento mostrou-se eficiente promovendo altos coeficientes de
uniformidade de distribuigdo de dgua e fertilizante:

- 0s maiores valores de didgmetro de cabega da alface foram obtidos nos tratamentos
fertirrigados,  entretanto. ndo houve diferengas significativas entre os adubos testados na
fertirrigagdo ¢ na adubagdo convencional:

- com relagdo ao numero de folhas, ndo constatou-se diferenga significativa entre os
tratamentos fertirrigados ¢ de adubagio convencional:

- 0s resultados de area foliar permitiram concluir que ndo houve diferenga entre os
adubos testados, ¢ que os tratamentos fertirrigados foram superiores aos tratamentos que
receberam adubagdo convencional:

- 0s valores de matéria seca observados nos tratamentos fertirrigados foram 17%
superiores aos de adubagdo convencional:

- a produtividade da alface fertirrigada foi afetada pelos sistemas de adubagio
utihzados, no entanto. a fertirrigagdo ¢ adubagdo convencional chegaram a 18.80 tvha ¢
11,30 tha, respectivamente:

- 0s valores de condutividade elétrica do extrato saturado do solo determinados nas

¢pocas mostraram que os maiores valores de condutividade ¢létrica foram obtidos pelo
Ifato de amonio.
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