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1. RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do plantio direto ¢ do preparo
convencional (arado de discos + trés gradagens nmiveladoras) sobre alguns atributos fisicos
de um latossolo vermelho-escuro argiloso, sob imgagdo via pivé central, em Senador
Canedo, GO, cultivado com a sucessdo fenjdo/milho/arroz/fejdo, durante o ano de 1994,
As determinagdes foram realizadas em trés locais de cada sistema de preparo, em
amostras com estrutura indeformada, a cada 10 cm e até 60 cm de profundidade,
avahiando-se a densidade do solo e de particulas, porosidade total, macroporosidade,
microporosidade ¢ estabihdade dos agregados. A analise dos dados obedeceu
delineamento mterramente casualizado, com trés repetigdes. Os resultados mostraram
que o plantio direto, na camada de 0-10 ¢cm, aumentou a densidade do solo, dimmnumndo a
macroporosidade ¢ porosidade total. Nas profundidades de 11-20 e
21-30 ¢m, o preparo convencional elevou significativamente a densidade do solo, pela
compactagdo subsuperficial, enquanto na camada de 11-20 cm aumentou a densidade de
particulas ¢ diminuu a microporosidade. Houve tendéncia & elevagio do tamanho médio
ponderado dos agregados sob plantio direto, nas camadas de 0-10 e 11-20 ¢m, ocorrendo
o contrario na camada de 21-30 cm.

UNITERMOS: Densidade do solo; Porosidade; Agregados.
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2. ABSTRACT

The objective of this work was to study the effects of conventional tillage (disk
plowing + three leveling diskings) and no tillage on some attributes of a clayey Dark-Red
Latosol, under 1rmigation through a central pivot equipment, at Senador Canedo Country,
GO, Brazl, cultivated with a succession of beans, com, rice and beans, all during the
year of 1994 Data were collected at three different locations for each of the soil
cultivation systems, using undisturbed samples, for each 10 cm, up to 60 cm deep. For
each sample, the soil and particle densities, the total macroporosity, the microporosity
and the soil aggregate stability were evaluated. For the statistical analysis, the
experimental design was completely randomized with three replications. The results
showed that no tillage, at the 0-10 ¢m layer, increased the soil density and the wate:
retentiori, decreasing the macroporosity and the total porosity. At the
11-20 and 21-30 c¢cm layers, the conventional tillage, through the subsuperficial
compaction, significatively increased the soil density, decreasing the microporosity and
increasing the particle density at the 11-20 em layer. A tendency to increase the average
aggregate size under the no tillage system was observed at the 0-20 ¢cm and 11-20 layers,
whereas at the 21-30 cm layer the opposite was true.

KEYWORDS: Soil density, Porosity, Aggregate.

3. INTRODUCAO

Os sistemas agricolas irmigados na Regido do Cerrado tém-se caracterizado por
serem ainda pouco eficientes ¢ com baixos indices de produtividade decorrentes,
principalmente, do adequado manejo do solo e da dgua, além do insuficiente nivel de
planejamento e gerenciamento do processo produtivo.

O manejo do solo nesses sistemas tem sido feito pelo preparo e revolvimento
excessivo, onde normalmente ¢ realizado através do uso intensivo de discos, em grades
ou em arados, causando a pulverizagdo da camada ardvel e a compactago da camada
subsuperficial. Além disso, a excessiva desagregagdo da camada superficial tem levado
40 sclamento e escorrimento superficial, intensificando o processo erosivo e a degradagio
sistematica desses solos, comprometendo a sustentabilidade técnica, ecomdémica ¢
ambicental do sistema de produgdo.
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Com isso, a utilizagdo de métodos conservacionistas de preparo do solo, como o
cultivo minimo ou o plantio direto na resteva da cultura anterior, pela maior protegao que
conferem ao solo ¢ pela restrita mobilizagdo da camada aravel, tém-se mostrado como
uma das alternativas para o mancjo correto ¢ sustentavel de sistemas agricolas intensivos,
sob as condigdes agroecologicas do Cerrado.

Castro et al. (1987) constataram a eficiéncia desses sistemas de preparo do solo
no aumento da agua disponivel ¢ no controle da erosio, sugerindo que outras pesquisas
devem ser realizadas para determinar a melhor combinagdo de praticas que levem a
aumento da eficiéncia do uso da agua

Nesse sentido, este trabalho objetivou avaliar o efeito do plantio direto ¢ do
preparo convencional sobre alguns atributos fisicos de um latossolo vermelho-escuro
argiloso, sob irmgagdo via pivo central.

4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Istagio Experimental da Empresa Goiana de
Pesquisa Agropecudria (EMGOPA), Senador Canedo, GO, num latossolo vermelho-
escuro  argiloso, sob irmgagdo via pivo  central, cultivado com a  sucessio
feijao/milho/arroz/feijdo, durante o ano de 1994 Os sistemas de preparo do solo foram:
plantio direto ¢ preparo convencional (arado de discos + tres gradagens niveladoras).
cujos resultados da analise granulométrica encontram-se nos Quadros 1 ¢ 2.

Para a caracterizagio dos atributos fisicos do solo, foram abertas trés trincheiras
em cada sistema de preparo, nas quais retiraram-se amostras com estrutura indeformada
a cada 10 cm e até 60 cm de profundidade, para a determmagdo da densidade do solo
(método do anel volumétrico), densidade de particulas (baldo volumétrico), porosidade
total (calculada com base na densidade do solo e de particulas), microporosidade (mesa

QUADRO 1. Resultados da composigdo granulométrica ¢ grau de floculagdo do
solo sob Plantio Direto (PD).
Horizonte  Profundidade Areia Silte  Argila Grau de
(simbolo) (cm) Grossa  Fma  Total floculagio
%) (%) (%) (%) (%) (%)
Ap 0-18 7 21 28 26 46 57
BA 18-39 5 23 28 25 47 100
Bwl 39-67 6 20 26 28 46 100
Bw2 67-175 6 20 26 25 49 53
Bw3 175-197 - - - - - -

de tensdo a 0.0006 MPa), macroporosidade (calculada pela diferenga entre porosidade
total e a microporosidade). Na avaliagiio da estabilidade dos agregados apos tamisagem
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QUADRO 2. Resultados da composi¢do granulométrica e grau de floculagio do
solo sob Preparo Convencional (PC).
Horizonte Profundidade Areia Silte  Argila Grau de
(simbolo) (cm) Grossa Fina  Total floculagdo
(%) (o) (%) (%) (%) (%)

Apl 0-8 12 24 36 25 39 64
Ap2 8-25 10 32 42 26 32 44
BA 25-56 5 22 27 23 50 100
Bwl 56-103 6 21 27 25 48 100
Bw2 103-172 6 21 27 26 47 30
Bw3 172-196 - - . - - -

em 4gua, coletaram-se amostras de solo em forma de torrdes, também a cada 10 cm e até
60 cm de profundidade, segundo metodologia descrita pela EMBRAPA (1979).

Os dados foram analisados obedecendo delineamento inteiramente casualizado.
com trés repetigdes.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de cada atributo, nas diferentes profundidades, sio
apresentados no Quadro 3. Para densidade do solo, os resultados obtidos mostraram que
0 plantio direto, na camada de 0-10 cm, teve maior valor que o preparo convencional,
decorrente, principalmente, da auséncia de revolvimento e da movimentagio de maquinas
¢ implementos agricolas. Contrariamente, nas camadas de 11-20 e 21-30 cm, verifica-se
(que o preparo convencional aumentou significativamente a densidade do solo,
evidenciando a constancia da profundidade de agdo dos implementos agricolas de
preparo, levando & compactagdo da camada subsuperficial. Nas demais profundidades
nlio houve diferenga para esse atributo entre os dois sistemas de preparo. Resultados
semelhantes foram encontrados por outros autores, onde geralmente o solo sob plantio
direto apresenta maiores valores de densidade nas camadas superficiais do perfil,
folativamente ao preparo convencional, principalmente em solos que possuem teores
vlevados de argila (Vieira & Muzilli, 1984; Corréa, 1985; Derpsch et al., 1991).

Para densidade de particulas, houve diferenga estatistica entre as médias
Apenas na camada de 11-20 ¢m, onde o preparo convencional mostrou valor mais alto
para esse atributo (Quadro 3), o que parece nfio estar associado ao manejo do solo, pois
Ox trabalhos encontrados na literatura tém mostrado que a densidade de particulas tem
sdo pouco influenciada pelo sistema de preparo, ocorrendo, geralmente, poucas
diferengas (Leite & Medina, 1984, Anjos et al., 1994, Carvalho et al., 1995),
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Com relagio & porosidade total ¢ a macroporosidade, venficou-se
comportamento mverso dquele observado para densidade do solo, onde o plantio direto,
na camada de 0-10 ¢m, apresentou o menor valor para esse atnbuto, devido ao mator
adensamento encontrado nessa camada (Viewra & Muzill, 1984, Corréa, 1983)

QUADRO 3 Valores médios de alguns atributos fisicos de um latossolo vermelho-
escuro, sob  plantio direto e preparo  convencional, em  seis
profundidades

Preparo do solo Profundidades ( cm)
0-10 11-20 21-30 310 41-30 51-60
......................................... Densidade do solo (g/em®)
Plantio [ireto 1,30 a* 1.3lb 128b 12la 1.14a I.15a
Convencional 124b 140 a 1.38a 1,23 a 1,12 a 1.17a
o Densidade de particulas (gem’)
Plantio Direto 261 a 260b 26la 256a 257a 26]la
Convencional 263 a 2650 265 2.57a 258a 2624
..................................... Porosidade total ( % em volume)
Plantio Direto 50,12 b 968a 35076a 5273a S5564a 5587a
Convencional 5272 a 4716a 4811la S2.17a 5677a S5527a
o Macroporosidade (% em volume)
Plantio Iireto 302b 2244 31la 409a 636a 593a
Convencional 7154 133a 285a 472a 866a 523a
..................................... Microporosidade (% em volume)
Plantio Direto 4710 a 4744a 4765a 4864a 4928a 4994 a
Convencional 4557 a 4583b 4526a 4745a 48.1la 5004a

* Meédias seguidas de mesma letra , em cada coluna e por fator, ndo diferem entre si pelo
teste Tukey, a 5%.

A microporosidade, de manerra geral, mostrou tendéncia a elevagio no sistema
sob plantio direto, embora apenas na camada de 11-20 ¢cm houve diferenga estatistica
entre as médias (Quadro 3), o que parece estar relacionado, além do maior teor de argila,
a melhor estruturagdo do solo ¢ a maor quantidade ¢ diversidade de microfauna,
verificada nas camadas superficins do preparo sem revolvimento (Fretas, 1992),

Sobre a estabilidade dos agregados em dgua, apesar do Quadro 4 ndo mostrar
diferenga estatisticamente significativa entre as meédias, venficou-se tendéncia i elevagio
do tamanho dos agregados sob plantio direto, nas camadas de 0-10 ¢ 11-20 ¢m, ocorrendo
o contrario na camada de 21-30 ¢m, provavelmente pela compactagdo subsuperficial
venificada no preparo convencional Na hteratura, diferentes trabalhos tem mostrado que
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solos sob plantio dircto, geralmente, apresentam maior estabilidade dos agregados na
camada superficial do perfil, havendo predomindncia das classes com maior didmetro,
enquanto no preparo convencional verifica-se maior freqiiéncia nas classes de diametro
menor (Carpenedo & Mielniczuk, 1990; Derpsch et al., 1991, Campos et al., 1995,
Castro Filho & Padonoschi, 1996), o que evidencia a melhor estrutura do solo sob plantio
direto. Carpenedo & Mielniczuk (1990) verificaram que, em relagdo ao preparo
convencional, o solo sob plantio direto apresenton maior estabilidade dos agregados,
constatando que a estrutura mterna dos agregados mostrou que os mesmos se formaram
por forgas de compressdo, enquanto Castro Filho & Padnoschi (1996) afirmam que a
matéria organica acumulada no plantio direto deve exercer importante influéncia na
ngregagdo do solo.

QUADRO 4. Médias do didmetro médio ponderado dos agregados (mm) de um
latossolo vermelho-escuro sob irrigagdo, em fungdo do sistema de
preparo.

Preparo Profundidade (cm)
0-10 11-20 21-30 3140 41-50 51-60
PD 338a 353a 3,13a 345a 290 a 302a
PC 305a 343a 3,50 a 348 a 2,724 283a

) Médias seguidas de mesma letra, em cada coluna e por fator, ndo diferem entre si
pelo teste Tukey, a 5%.

6. CONCLUSOES

Na camada de 0-10 e¢m, o plantio direto, em relagdo ao preparo convencional,
numentou a densidade do solo, diminuindo a macroporosidade e porosidade total.

Nas profundidades de 11-20 e 21-30, o preparo convencional, pela compactagdo
suibsuperficial, elevou significativamente a densidade do solo, enquanto na camada de 11-
20 ¢m aumentou a densidade de particulas e diminuiu a microporosidade.

Apesar de niio ocorrer efeito estatisticamente significativo, verificou-se
tendéncia a elevagio do tamanho médio dos agregados sob plantio direto, nas camadas de
010 ¢ 11-20 cm, ocorrendo o contrario na camada de 21-30 cm.
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