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1. RESUMO

Os estudos foram desenvolvidos no Departamento de Engenharia Rural da
Faculdade de Ciéncias Agronémicas do Campus de Botucatu - UNESP, num solo
Latossol Vermelho Amarelo - fase arenosa, com dois tratamentos de uTigagdo: um era
urigado todas as vezes em que o potencial de dgua no solo (‘¥s) atingia cerca de -0,05
MPa e outro, quando chegava as imediagdes de -1,5 MPa, em condigdes de campo,
usando-se 0 método de aspersdo. Usaram-se nove cultivares ja cultivados no Estado de
Sdo Paulo. Utilizando-se de parimetros fisiologicos, como o potencial de dgua na folha
¢ a resisténcia difusiva ao vapor d’dgua na folha, pode-se inferir que os cultivares
Anahuac, IAC-21, JAC-5 e IAC-22 apresentaram caracteristicas estomaticas de molde a
mostrarem maior capacidade de evitar a seca que os demais. No entanto, estas medigdes
ndo mostraram relagdes consistentes com a produtividade e outros parametros
relacionados aos grios. Os cultivares que mais se adaptariam a panificagdo sdo o
Anahuac e o PAT-72247, respectivamente, com 12,80 e 12,83% de proteina nos griios,
se urigados. Os demais apresentaram teores superiores aos recomendados, com
proeminéncia para o IAC-17 (15,81%) e IAC-18 (15,47%), mesmo se urigados. Todos
os cultivares apresentaram teores de proteina clevados sob ciclos de seca, desde 15,25%
(Anahuac) até 19,33% (IAC-5). A irmigagdio freqliente aumentou os teores de umidade,
de fibras e de amido, diminuiu o de proteina e de cinzas nos grios, s6 ndo afetou o de
maténas graxas.

UNITERMOS: potencial de dgua nas folhas, resisténcia difusiva ao vapor d’dgua nas
folhas, porcentagem de proteina nos grios.
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2 - Pesquisador do CNPq
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KLAR, A. E., DENADAI, LA.M. Drought resistance in wheat cultivars:
physiological measurements, grain quality and yield.

2. ABSTRACT

Ficeld studies were made at the Agncultural Engineering Department,
FCA-
UNESP, Botucatu, SP, in a Red Yellow Latossol - sandy phase soil. Two treatments
were used: watered through sprinkler method when soil water potential reached -1,5
MPa, and -0,05MPa, roughly. Nine cultivars were used in order to study the
relationships among hydric physiological parameters, and those related to grain yield,
and quality. Leafl water potential, and water vapour diffusive resistance measurements
showed the ‘Anahuac’, the ‘TAC-217, the ‘IAC-5°, and ‘JAC-22’, as the most resistant to
drought. Nevertheless, these measurements did not consistently correlate to grain yield
and quality. The most adapted cultivars for bread manufacture were Anahuac and PAT-
72247, respectivelly, with 12.80 and 12.83% grain protein content, if frequently
urigated  The other cultivars presented higher protein content than recommendable for
bread industry under both treatments, mainly under drying cycles Frequent irmigation
mereased the moisture, fibre, and carbohydrate content, decreased the protein and ash
content, and did not affect the lipid content in the grains.

KEYWORDS: leaf water potential, leaf’ water vapour diffusive resistance, % grain
protein.

3. INTRODUCAO

O Brasil ¢ um grande consumidor de trigo, destacando-se pela parcial
dependéncia da importagdo. E um cereal basico, sendo cultivado desde a Argentina até
a Finldndia, o que exige trabalhos intensos de selegdo, visando a adaptagéio da cultura ao
meio ambiente. No Brasil, o seu cultivo foi iniciado no Sul, disseminando-se depois a
outros Estados, inclusive em dreas de cerrado.  Trabalhos realizados em Minas Gerais
indicam produtividades superiores a 5 t/ha sob imigagido (Silva, 1980). No Estado de
Sdo Paulo, miumeros cultivares foram desenvolvidos pelo Instituto Agronémico de
Campinas (Camargo, 1987, Camargo et al., 1987, Felicio et al, 1986), com aumentos
sensivels na produtividade de grdos. O Centro Nacional de Pesquisa do Trnigo da
Embrapa divulgou que no periodo 1980/84, a produtividade média brasileira for 938
kg/ha ¢ no periodo 1985/91, 1565 kg/ha (PETROFERTIL, 1992).

A téenmica da imgaglo chega a aumentar a produtividade em mais de 200%
(Klar et al., 1988), com lucros supeniores a 60% do capital investido (Silva, 1980).
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Trabalhando com o cultivar IAC-5, Klar et al. (1985) concluiram, através de
medigdes fisiologicas, que as plantas de trigo tém condigdes de aumentar sua resisténcia
4 seca. Ha que se realgar que o fendbmeno da resisténcia 4 seca ndo foi definido
fisiologica e geneticamente com seguranga. No entanto, variagdes anatdmicas, genéticas
e fisiologicas, promovidas pelas plantas para evitar a desidratagiio, foram detectadas em
plantas comerciais (Klar et al., 1978).

Levitt (1972) classificou as plantas em trés categorias, com vistas 4 adaptagio
a seca: as que “toleram™, as que “evitam” e as que “escapam” & seca. As primeiras o
fazem, através de intenso abaixamento nos potenciais de dgua internos; as que “evitam”,
usam mecanismos complexos de sobrevivéncia, como o fechamento dos estdmatos,
queda de folhas, engrossamento de paredes celulares, espessamento da cuticula, ajuste
osmotico, etc, mas mantendo elevados potenciais de dgua nas folhas; as (ltimas “fogem”
da seca, completando o ciclo antes do advento de um periodo hidrico desfavoravel. As
culturas comerciais, como os cereais, pertencem, via de regra, a segunda categonia.
Portanto, durante o crescimento, as plantas conseguem desenvolver mecanismos de
adaptagdo ambiental mais ou menos consistentes, dependendo do cultivar, da espécie ¢
até da propria planta.

Quando ocorrem déficits hidricos, as plantas procuram usar recursos que as
tornem mais tolerantes a futuros ciclos de seca; € o que se denomina “endurecimento”.
Este fenémeno € tdo mais intenso, quanto mais severos ¢ em maior numero os ciclos de
défices hidricos, dentro dos limites da sobrevivéncia das plantas (Klar et al., 1985; Klar
etal., 1978).

Meétodos fisiologicos podem ser usados para encetar um programa de selegiio
de plantas resistentes a seca, como por exemplo, o potencial de agua nas folhas, a
resisténcia difusiva dos estématos ao vapor da dgua, o teor relativo de dgua nas folhas,
etc. No entanto, caso esla resisténcia seja detectada, deve-se saber se ha
correspondéncia com uma selegdo envolvendo outros parametros da planta, como a
produtividade dos grios.

O principal escopo deste trabalho ¢, justamente, verificar se existe correlagio
entre a resisténcia fisiologica e a produtividade e qualidade dos griios de trigo, usando-se
nove cultivares de origens diferentes, inclusive um proveniente de regides aridas do
Meéxico. Pretende-se verificar, ainda, qual o comportamento destes frente & irrigagiio
frequente ¢ a ciclos de seca com o intuito de indica-los para condigdes de solo ¢ clima
semelhantes as da Regido de Botucatu-SP.

4. MATERIAIS E METODOS

O ensaio for instalado na Faculdade de Ciéncias Agronomicas da UNESP,
Botucatu, SP, num solo Latossol Vermelho-Amarelo - fase arenosa, cujas caracteristicas
fisicas e quimicas encontram-se nos Quadros | ¢ 2.

Foram aplicados 2.5 Vha de calcario dolomitico, 700 kg de - P ¢ K da formula
4-14-8 por hectare e 200 kg/ha de sulfato de aménio em cobertura aos 30 dias. Foram
desenvolvidos todos os tratamentos fitossanitarios recomendados a cultura A
semeadura for realizada manualmente em 3 de junho de 1989,
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QUADRO 1 - Caracteristicas fisicas do solo

Prof. Granulometria P. esp.
(cm) Arcia__ Silte _ Argila__ (g/em’)
0-30 464 238 298 1,41
30-60 454 244 30,2 1,60

QUADRO 2 - Anilise quimica por volume de terra fina seca ao ar

Pof pH MO p

(CaCl;) (em)  resina Miliequivalente/ 100 cm’ de terra \/
wPlem® H+ALY K Ca® Mg® § CIC (%)

0-30 5.2 1,84 2,03 34 0,08 0,59 2,28 0,95 435 22
30-60 5.5 1,59 2,03 2,5 0,09 1,18 0,58 232 435 53

S = soma de bases (Ca + Mg + K)
CTC = capacidade de troca de cations

Promoveu-se um teste de germinagdo com os nove cultivares utilizados: IAC-5
(90%), IAC-17 (95%), IAC-18 (93%), IAC-21 (94%), IAC-22 (95%), IAC-24 (80%),
Alondra (94%), Anahuac (80%) e PAT 72247 (96%).

As parcelas foram dimensionadas com 5 x 1,5 m? iiteis ¢ as linhas espagadas
de 0,20 m. A bordadura teve uma largura de 0,60 m de todos os lados. Uma parcela foi
distanciada de outra de 1,00 m no sentido do comprimento ¢ 0,60 m na largura.
Utilizaram-se 3,5 g de sementes por metro linear.

O experimento foi delineado em blocos ao acaso, com dois tratamentos de
irrigaglio: 1 - recebia dgua toda vez que o potencial matricial de agua do solo (''s)
atingisse valores proximos a -0,05 MPa na camada 0-30 c¢m; s - era irrigado s6 a '¥'s
proximos a -1,5 MPa, também na camada 0-30 cm.

O potencial matricial da dgua do solo era determinado com lensidmetros e
através do teor de umidade pelo método gravimétrico padrdo, em conjunto com a curva
caracteristica de agua do solo (Fig. 1).

O tratamento irrigado freqiientemente recebeu 13 irrigagdes num total de 314
mm, que adicionado das aguas das chuvas (17 mm - 4/6; 10 mm - 22/8; 29 mm - 31/8,
22 mm - 4/19; 14 mm - 20/9 ¢ 24 mm - 29/9) atingiu 430 mm totais. O potencial de
dgua do solo manteve-se sempre acima de -0,06 MPa no tratamento de irrigagio
freqtiente a 0-30 cm de profundidade. A profundidade de 30-60 cm, o valor de ‘F's mais
baixo encontrado foi -0,03 MPa, a 23/9.

No tratamento “seco”, ocorreram apenas duas urigacdes: nos dias 27/7 e 12/8, quando o
potencial matricial chegou a -1,6 MPa, ¢ -125 MPa a 0-30 cm de profundidade,
respectivamente. A profundidades maiores, em nenhuma ocasidio o potencial matricial
baixou além de -0,09 MPa. O total de agua recebida por este tratamento for 204 mm,
dos quais apenas 88 mm, por irrigagdo.
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Figura 01 - Curva caracteristica de umidade do solo.
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Com o intuito de auxiliar na medigdo da perda d’agua da cultura, utilizou-se
de um tanque “classe A", localizado no centro do ensaio, a0 lado de um pluviémetro. O
tanque mostrou uma evaporagio de 295,38 mm durante o ciclo, desde a germinagdo
(11/6) até o dia 17/9.

As medigdes fisiologicas, neste trabalho, se consubstanciaram em determinar
os potenciais de agua por camara de pressdo e a difusividade ao vapor d’agua das folhas,
por porometria, no estadio do florescimento (Klar, 1988).

As outras medigdes desenvolvidas nas plantas foram a produtividade de gréos,
os teores de proteina, de umidade. de cinzas, de fibras, de amido, de oleo nos griios ¢ de
matéria seca da parte aérea.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. Qualidade dos Grdos ¢ Matéria Seca da Parte Aérea

No tratamento irrigado, sobressaiu-se o cultivar Anahuac no que tange 4
produtividade, 2913 kg/ha, que correspondem a um aumento de 210% quando
comparado ao seco (938 kg/ha), conforme s¢ pode venficar no Quadro 3.

No caso especifico do cultivar Anahuac, a produtividade de gréos deve ter sido
o escopo principal do programa de selegio mas, conforme se pode depreender dos dados,
ele so apresenta esta variavel em seu pleno apogeu, s¢ receber irrigagdo compativel as
suas necessidades. No entanto, esta eficiéncia na produgdo de grdos se contrapde a
perdas de outros valores, como a produgdio de maténa seca da parte aérea, quando este
cultivar produziu somente 1,15 g por planta, em média, para o tralamento irmgado,
apenas 45% do cultivar maior produtor de matéria seca, 0 IAC-22 com 2,54 g em média,
também no tratamento irrigado (Quadro 4). O JAC-22, por sua vez, neste mesmo
tratamento, produziu 73% da quantidade de grios do Anahuac. Este ¢ de porte baixo,
caracteristica que ¢ conferida pelos gens Rht, que proporcionam maior produtividade de
griios em detrimento da parte vegetativa (Klar et al, 1988).

As plantas, como individuos, cultivares ou espécies tém cargas genéticas que
as predispdem a diferentes eficiéncias de conversdo fotossintéticas.  Durante ©
crescimento, ha incorporagdo de fitomassa nova, desigual conforme 0 gendtipo ¢ as
condigdes ambientais, no que concerne nilo s6 a quantidade por unidade de area como
também a qualidade produzida. Por exemplo, para se produzir proteina, necessita-se
mais energia que para a produgdio de carboidratos, um aumento na produtividade de
griios pode ser conduzido em detrimento da matéria seca da parte aérea, de parte da
porcentagem de proteina e outros compostos ¢ com aumento da de carboidratos. Sempre
hé um custo energético diferente para cada um dos diferentes assimilados fotossintéticos
(Klar, 1988).

No caso do cultivar Anahuac, o tratamento irrigado apresentou, em média,
12.59% de proteina nos grios, enquanto 0 seco mostrou valores em tormo de 15,24%,
portanto, com uma diferenca de 21,05% (Quadro 3).

Como a finalidade da selegdo deste cultivar era, principalmente, produtividade
de grios com um minimo de fitomassa verde, ele atinge seu objetivo, desde que imgado.
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QUADRO 3 - Média dos valores de produtividade e teores de proteina, amido e 6leo
nos grios dos tratamentos urigados (1) ¢ secos(s) para 0s nove

cultivares
Cultivares Produtividade Proteina Amido Oleo
(kg/h) (%) (%) (%)
Anahuac -1 2913 12,59 61,30 2,29
Anahuac  -s 938 15,24 61,30 1,90
Alondra -1 2287 15,30 60,95 2,33
Alondra -s 835 18,44 58,35 2,05
Pat-72247 4 1890 12,83 63,85 2,27
Pat-72247 -s 1400 16,88 61,75 2,11
IAC-5 -1 1666 14,80 62,05 2,78
IAC-5 -8 1056 19,33 60,45 2,25
IAC-17 4 1951 15,81 60,00 1,97
IAC-17  -s 989 17,75 58,20 2,67
IAC-18 -1 1692 15,47 60,35 242
IAC-18 -5 1111 17,13 58,95 2,34
IAC-21 -1 1504 14,81 62,00 2,72
IAC-21 -8 1030 19,00 60,00 2,30
IAC-22 4 2117 13,81 63.45 2,46
IAC-22 s 733 16,21 60,60 241
IAC-24 4 2742 13,81 61,00 2,62
IAC-24 -5 1155 16,94 58,35 2,40
Média -1 2085 14,38 61,66 242
Média -S 1087 17,54 59,88 227
Tratamento (dms)# 179 0,450 1,13 n.s.
Cultivar (dms)# 835 1,59 ns. ns.
C.V.(conjunta) 383% 4,03% 2,66% 4,11%
F. (Tratamento) S668** 218 10,90** 1,97n.s.
F (Cultivar) 4,25 11,65%* 2,28n.s. 0.93ns.

(*) e (**) Significativo a 5 e 1%, respectivamente # - Tukey - 5%

Acrescente-se, ainda, que ele apresenta teores de proteina compativeis as exigéncias de
panificagdo (11,0 a 13,5%, conforme DASH et al. (s/d).

Os valores do teor de proteina nos grios de trigo, relatados neste trabalho,
mostram a nitida influéncia da irrigagdo na diminuigdo da porcentagem deste assimilado
em relagdo ao tratamento que teve ciclos mais severos de seca. Houve uma queda média
de 12,20%, em consequéncia da irmgagdo, considerando-se todos os cultivares.

Entretanto, esta diferenga foi mais proeminente nos cultivares PAT 72247
(31,57%) e IAC-5 (30,61%), sendo que este apresentou o maior valor em teor protéico
nos grios (19,33%) no tratamento seco, seguido do IAC-21 (19,00%) e do Alondra
(18,44%).

Para se conseguir teores de proteina compativeis e proximos aos exigidos para
uma boa panificagdo, a irrigagdo ¢ um instrumento eficiente, pois aumentando-se o
freqiiéncia de aplicagdo de agua, predispondo a elevados potenciais de agua no solo,
diminui-se a porcentagem de proteinas do gliten. Como este abriga de 78 a 85% da
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proteina dos grios, pode-se, através do teor desta, estimar a quantidade de gliten do
trigo. O mesmo raciocinio se aplica ao macarrdo ¢ pastas, quando o teor protéico deve
ser maior que 12,5%, (DASH et al., s/d).

QUADRO 4 - Média dos teores de umidade, cinzas e fibras nos gréos; peso da matérnia
seca da parte aérea dos tratamentos irrigados (i) e secos (s) para os
nove cultivares

Cultivares Umidade Cinzas Fibras Matéria Seca
(%) (%) (%) (2)
Anahuac -1 13,24 1,39 2,26 1,15
Anahuac  -s 12,71 1,47 2,16 1,03
Alondra -1 12,47 1,62 2,39 2,09
Alondra -s 12,23 1,70 2,16 1,22
Pat-72247 -i 15,50 1,26 2,02 3,10
Pat72247 -s 11,38 1,33 1,77 2,33
IAC-5 -1 12,48 1,37 2,26 1,98
IAC-5 -5 9,90 1,66 1,7 1,65
IAC-17 -4 13,63 1,16 1,80 2.34
IAC-17 -s 11,43 1,30 1,96 2,16
IAC-18 -1 13,10 1,23 2,28 2,21
IAC-18  -s 11,25 1,36 2,26 1,60
IAC-21 -1 12,09 1,50 2,20 2,20
IAC-21  -s 10,31 1,66 2,14 1,60
IAC-22 - 12,38 1,15 1,62 2,55
IAC-22 s 12,40 1,29 1,15 1,20
IAC-24 4 12,19 1.63 263 1.80
IAC-24 -s 11,42 1,72 2,73 1,33
Média -1 12,67 1,37 2,16 2,16
Média -S 11,45 1,50 2,00 1,57
Tratamento (dms) 0,48 0,370 0,663 0,26
Cultivar (dms) 1,72 0,105 0,187 0,71
C.V. (conjunta) 5,74% 10,49% 12,84% 23,34%
F. (Tratamento) 2811 581* 7.15¢%¢ 17,76**
F (Cultivar) 2.95* 6,80** 3,00* 2,76*

Os resultados sio concordantes com os obtidos por Kramer, citado por Marin ¢
Velez (1979), que afirma ser o déficit hidrico, durante a maturagdo dos grdos, um fator
de aumento do teor de proteina. Em trabalho realizado anteriormente com o cultivar
IAC-5, Klar et al. (1985) também encontraram resultados mostrando a interferéncia da
irrigagdio nos teores dos varios compostos quimicos dos grdos de trigo. Também
demostraram a influéncia da adubagdo nitrogenada nos teores protéicos dos grios
daquele cultivar: a medida que a fertilizagdo nitrogenada aumentava, maior o teor de
proteina, dentro dos limites compativeis do genotipo ¢ do ambiente. Ha que se convir
que investigagdes devem ser conduzidas, especificando os limites de produtividade e de
outros parimetros, como os teores de preoteina nos grios de trigo quando submetidos a
tratamentos de dgua e nitrogénio interagindo entre si.

Foram avaliados ainda alguns outros compostos como os teores de amido e de
oleo (Quadro 3), de umidade, de cinzas e de fibras (Quadro 4).
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Segundo Kent (1971), o amido predomina nos grios de trigo (63 a 67%). Este
dado ndio correspondeu aos obtidos por Klar et al. (1988) que, trabalhando com o
cultivar IAC-5, venficaram meédias de 56,75% a 59,88%, respectivamente para os
tratamentos que receberam e ndo tiveram adubagdo nitrogenada em cobertura. No
presente trabalho, considerando-se todos os cultivares, o teor de amido variou de 60,00 a
63,85% no tratamento irrigado e de 58,20 a 61,75% no seco.

O tratamento que recebeu irrigagio fregiiente produziu substancialmente mais
grios (91,81%), teve 18,01% menos proteina e 8,67% menos cinzas nos grios,
apresentou maiores teores de umidade (10,65%), de fibras (8,0%), de amido (2,9%) nos
griios que o tratamento submetido a ciclos de seca. Considerando-se todos os cultivares,
s6 houve discrepincia no que concerne aos teores de 6leo nos grdos, pois ndo houve
diferengas estatisticaniente significativas, apesar do coeficiente de variagdo ser
relativamente baixo, mostrando a boa precisdo do experimento.

Avaliando-se os cultivarcs envolvidos com respeito ao rendimento de gréos,
verifica-se que o cultivar mais indicado as condigdes estudadas ¢ o IAC-24, pois ocupa o
segundo lugar em ambos os tratamentos de irrigagdo; o mais adaptado a seca é o PAT-
72247, considerando-se a produtividade de grios sob estresse hidrico (1400 kg/ha),
perdendo apenas 26% comparando-se ao tratamento irrigado; o contrario ocorreu com o
Anahuac, o mais produtivo so se irrigado, pois sob seca produziu apenas 32% dos grios
em relagdio as plantas com irrigagdo semanal, portanto, este senia o menos adaptado,
usando-se este parametro. O PAT-72247 também sobressaiu-se na produgdo de matéria
seca da parte aérea, ocupando o 2° lugar, se irrigado, e o 1°, sob seca, sendo, portanto,
indicado para a regido onde a irmigagdo ndo ¢ uma tecnologia de aplicagdo comum.
Acrescente-se que o fato de ter boa produgdo de maténia verde da-lhe maior
competitividade com as ervas daninhas, o contrario do que ocorre com os cultivares de
porte baixo, como 0 Anahuac e o IAC-24.

5.2. Parametros Fisiologicos

Conforme se dispds neste trabalho, procederam-se as medigdes de dois
parametros fisiologicos relacionados a agua: potencial de agua da folha e resisténcia
difusiva ao vapor d’dgua da folha, com o intuito primeiro de verificar a compatibilidade
destes valores com as quedas de produtividade, comparando-se tratamentos irrigados
com os submetidos a ciclos de seca em condigdes de campo.

Analisando-se apenas o potencial de dgua das folhas (‘P'f), medido através da
camara de pressdo, durante um dia sem nuvens, desde as 9 até as 17 horas no estadio do
florescimento, verificou-se que o tratamento cujas plantas foram submetidas a seca
apresentaram potenciais de dgua na folha mais elevados que aqueles irigados
frequentemente, com excegio do Anahuac, demonstrando a inabilidade deste cultivar de
se adaptar a seca. Vale salientar que todas as parcelas foram irmigadas no dia antenior as
medig¢des, de modo que em ambos os tratamentos, os potenciais da matriz do solo foram
semelhantes e elevados ao amanhecer.

O Quadro 5 mostra os valores maximos ¢ minimos de ‘P'f, salientando-se que o
cultivar Anahuac teve comportamento oposto ao dos outros. Estes tiveram um padriio
esperado ¢ semelhante ao demonstrado pelo cultivar IAC-24, com decréscimos
paulatinos ao longo do dia, enquanto o Anahuac ndo demonstrou um comportamento
uniforme para esta vanavel (Fig. 2). Ha que se ressaltar que cada determinagiio (cada
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ponto) fei feita em planta diferente ¢ em pequeno nimero de individuos. Uma repetigio
do ensaio com maior nliimero de repetigdes € desejavel.

QUADRO 5 - Valores maximos ¢ mimmos do potencial de agua nas folhas (‘*PF) nos
tratamentos (i e s) e cultivares das 9 as 17h no periodo reprodutivo com
os potenciais de agua no solo elevados (‘¥'s>-0,03 Mpa)

WF Anah Alon PAT IAC-5 JAC-17 IAC-18 [IAC-21 [AC-22 [AC-24

Mn.-i -1,48 -1,65 -1,68 -1,68 -1.87 -1.41 -1,54 -1,66 -1,68
Mn.-s 1,712 -1,10 0,98 -1,10 0,92 -1,02 -1,15 0,98 -1,05
Mx.-i 0,93 -1,40 -1,50 -1,45 -1,50 -1,33 -1,33 -1,45 -1,30

Mx.-s -0.98 0,93 0,98 -1,10 -1,20 -1,08 -0,90 -0,98 -0,93

Encontrou-se, no periodo das 9 as 17 horas, dois tipos de comportamento dos
estdbmatos nos cultivares estudados: 0 Anahuac exemplifica um primeiro grupo (Fig. 3),
que teve os estomatos das plantas do tratamento “seco” fechados a partir das 10h00. As
plantas do “irrigado™ sempre mantiveram os estomatos abertos. Além do Anahuac,
incluem-se neste grupo o IAC-21 ¢ o IAC-5 ¢ o IAC-22 que atingiram valores de
resisténcia difusiva ao vapor d'agua de 25 s/cm (considerados fechados),. as 11h00,
13h30 e 16h00, respectivamente. Os demais compdem um segundo grupo, representado
graficamente pelo cultivar IAC-24 (Fig. 3) que ndo tiveram os estomatos das plantas de
ambos os tratamentos “fechados” no periodo de medigdes. Saliente-se que o fechamento
dos estomatos faz cair drasticamente a transpiragdo, mas veda a entrada de gas
carbonico, matéria prima necessara a atividade fotossintética.

Reportando-se aos Quadros 3 e 4 pode-se verificar que ndo se consegue
compatibilizar os resultados de produtividade e os outros fatores com a abertura
estomatica e o potencial de dgua nas folhas. Por exemplo, o Anahuac e o IAC-21, do
primeiro grupo, sdo dois extremos em rendimento de grdos se irrigados, porém, sdo
parccidos se submetidos a ciclos de seca. Em teores de proteina também ndo ha
compatibilizagdo entre eles. O mesmo pode-se inferir em relagdo aos demais cultivares
e fatores estudados.

A carga genética interfere de maneira indelével no comportamento das plantas,
sendo manipulada no programa de sele¢dio visando, prioritariamente, os teores de
proteina ¢ o rendimento dos griios, no caso do trigo.

A carga genética interfere de maneira indelével no comportamento das plantas,
sendo manipulada no programa de selegdo visando, prioritariamente, os teores de
proteina e o rendimento dos grios, no caso do trigo.

Em plantas que “evitam™ a seca (Levitt, 1972), ha importantes fatores
envolvidos, como a amplitude do sistema radicular, a condutividade hidraulica dentro da
planta, além de outros também ndo avaliados no presente estudo e que sdo envolvidos
num programa de selegdo, intencionalmente ou ndo. Em zonas aridas e semi-aridas, os
potenciais de dgua no solo sdo obrigatoriamente estimados pela necessidade da irrigagdo,
mas em zonas umidas e semi-imidas tal ndo ocorre, pois dificilmente se avalia os
potenciais de dgua no solo durante o programa de selegdio, bem como, alguns outros
(atores chimdticos
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QUADRO 6 - Valores médios das resisténcias difusivas ao vapor d’dgua (rs) nas
folhas(s/cm) no gcriodo das 9 as 17h para os cultivares e
tratamentos (i e s)"

HORAS

Cultivares 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Anahuac - 6,5 5.5 92,5 7,0 15,0 15,0 16,5 15,0 18,0
Anahuac - 200 250 250 250 250 250 250 25,0 25,0
Alondra - 18,0 9,5 10,0 9,5 10,0 18,0 18,0 17,0 17,0

Alondra - 85 7.5 50 5.5 4,0 7,0 7.5 9.5 92,0
PAT-72247 5,5 7.5 120 10,0 7.5 4,5 45 10,0 10,0
PAT-72247 -5 5.5 7.5 120 100 7.5 4,5 45 10,0 10,0

IAC-5 -1 9.0 12,5 100 120 100 180 180 20,0 25,0
IAC-5 s 6,5 2.5 5,0 9,5 100 250 250 25,0 25,0

IAC-17 - 4,0 55 5.5 7.5 12,0 15,0 16,0 16,0 16,0
IAC-17 -5 5,5 15,0 11,5 5,5 7,0 5.5 5.0 12,0 12,0
IAC-18 -1 5.5 7.0 3.5 4.5 14,0 15,0 15,0 15,0 16,0
IAC-18 -s 2,0 3,0 3.0 4,5 2,0 7.5 7,0 92,0 92,0

IAC-21 -1 2,0 9,5 8.0 7.5 10,0 18,0 18,5 18,0 25,0
IAC-21 -8 5.5 6,0 250 250 250 250 250 25,0 25,0
IAC-22 -1 5.0 4.5 4.5 4,0 10,0 10,0 12,0 18.0 17.0
IAC-22 -8 5.5 4.0 2,0 2,0 2,0 30 2,5 25,0 25,0
IAC-24 -1 9,0 85 9.0 92,5 14,0 13,0 15,5 14,0 15,0
IAC-24 -5 5.5 9.0 9.0 9.5 5,0 5.0 15,0 11,5 12,0

(*) Cada valor do rs resulta da média de medigdes em duas plantas diferentes. Cada
folha medida era cortada, em seguida, para se medir o potencial de agua correspondente.

Também ndo foram determinados os potenciais criticos de fechamento dos
estématos, conforme metodologia relatada por Klar et al., (1978), devido as parcelas ndo
terem atingido extremos de seca em todos os cultivares em ambos os tratamentos, uma
empreitada dificil em condigdes de campo na regido de Botucatu, SP, a niio ser que se
trabalhe em casa de vegetagdio ou coberturas plasticas no proprio campo, ou por outro
artificio quaiquer. Assim sendo, se pode nferir, de maneira geral, que os cultivares do
primeiro grupo fecharam os estématos a elevados potenciais hidricos das folhas nas
parcelas submetidas a ciclos de seca, 0 que os predispdem & maior resisténcia para evitar
a seca que os demais, mas as custas de menor aproveitamento fotossintético.

A resisténcia a seca, de acordo com Levitt (1972 ), envolve trés tipos basicos de
planta, ou “escapa”, ou “tolera™ ou “evita” a seca e ¢é neste ultimo grupo que cabem as
plantas de trigo. A maior ou menor capacidade de evitar a seca pode ser estimada por
determinagdes da fisiologia da dgua a quai, por sua vez, conforme se pode concluir deste
trabalho, ndo define a maior ou menor produtividade de grios ¢ muitas outras vanaveis
que compdem o complexo vegetal

Em caso de plantas comerciais, visa-se, principalmente, a produgdo de grios de
tngo e o seu teor de proteina, via de regra, usando-se toda a tecnologia disponivel,
inclusive a imigagdo. Mas, esta é cara e parcamente usada no Brasil, daf a necessidade
de se conhecer cultivares produtivos mesmo sob seca.

Ensaios com controle ambiental consistente, promovendo ciclos de seca severa
¢ suave devem ser conduzidos para se concretizar tais medigdes de maneira mais
adequada.
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