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1 RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar os efeitos da aplicacdo de diferentes laminas de irrigacdo e
parcelamentos de adubacdo via agua de irrigacdo sobre a qualidade dos grdos do cafeeiro (Coffea
arabica L.) Acaia MG-1474, em experimento localizado no campus da UFLA em Lavras, MG.
Utilizando irrigagdo por gotejamento, foram testadas 5 Iaminas de irrigagdo e 3 parcelamentos de
adubacdo. Nas duas primeiras safras (1998/1999 e 1999/2000) foram determinadas: a qualidade da
bebida do café pelos métodos quimico e sensorial, além da classificacdo por peneiras. A qualidade da
bebida determinada através da analise sensorial classificou todas as amostras como bebida “dura”,
mostrando ndo haver diferencas entre os tratamentos utilizados. Ja a analise quimica ndo apresentou
nenhuma tendéncia clara diferenciando os diversos tratamentos utilizados, sendo todas as amostras
classificadas como de bebida “dura” ou “apenas mole”. A separagdo por peneiras apresentou elevada
porcentagem de grdos maiores (peneiras 16 e acima) nos tratamentos irrigados em relacdo ao néo
irrigado, indicando haver melhor formacdo dos frutos nestes tratamentos. Com os resultados obtidos
concluiu-se que: 1) as diferentes laminas de irrigacdo e parcelamentos da adubacgdo ndo influenciaram
a qualidade da bebida do café produzido; 2) a irrigacdo proporcionou aumento dos grdos do café
beneficiado.
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VILELLA, W.M.C., FARIA, M.A. QUALITY OF COFFEE BEANS (Coffea arabica L.)
PRODUCED UNDER DIFFERENT IRRIGATION DEPTHS AND FERTILIZATION
SPLITTINGS

2 ABSTRACT

This study aimed to evaluate the application effects of different irrigation depths and
fertilization splittings via irrigation water on coffee bean quality (Coffea arabica L.) Acaia MG-1474
in an experiment located on UFLA campus in Lavras, MG, Brazil. Through drip irrigation, 5 irrigation
depths and three fertilization splittings were tested. In the first two crops (1998/1999 and 1999/2000)
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the quality of coffee beverage through chemical and sensorial method, as well as the classification
through sieves were determined. The beverage quality determined through sensorial analysis classified
all the samples as “hard” beverage, showing no differences among applied treatments. The chemical
analysis didn’t present any clear tendency distinguishing the distinct applied treatments, leading all the
samples to be classified as “hard” or “only soft” beverage. The separation through sieves presented
high percentage of bigger beans (sieves 16 and above) in the irrigated treatments in relation to the non-
irrigated one, indicating that there is fruit better formation in these treatments. According to the
obtained results the conclusions were as follows: 1) the different irrigation depths and fertilization
splittings didn’t influence the coffee beverage quality; 2) the irrigation provided an increase in the

processed coffee beans.

KEYWORDS: Coffee, irrigation, fertilization, quality.

3 INTRODUCAO

Nos Ultimos anos a utilizacdo de
sistemas de irrigacdo em cafezais brasileiros é
cada vez mais freqliente. Uma preocupacao
constante de grande parte dos cafeicultores que
utilizam a irrigacdo é o receio de que a mesma
possa prejudicar a qualidade do café produzido,
principalmente no que tange a qualidade da
bebida. Os argumentos para tal receio sdo de
gue o aumento da umidade, provocado pela
irrigacdo, pode facilitar a fermentacdo dos
frutos, tanto do chdo quanto da planta.

Os cafeicultores brasileiros, no passado,
pouco se preocuparam em produzir um café
com qualidade superior, permitindo que seus
maiores competidores internacionais, que ja se
preocupavam  com  essa  caracteristica,
ganhassem terreno no mercado internacional.
Hoje, um claro exemplo da preocupacdo dos
cafeicultores brasileiros com a qualidade do
café produzido sdo os concursos de cafés finos
e a criagdo dos cafés de “marca”, identificando
os cafés oriundos de cada regido produtora.
Cita-se como exemplo o Programa
CERTICAFE, do Governo do Estado de Minas
Gerais.

De acordo com Malavolta (2000), a
qualidade do café refere-se ao conjunto de
caracteristicas organolépticas do grdo ou da
bebida que Ihe imprimem valor comercial.

A qualidade do café é medida, no Brasil,
em funcdo de duas classificacbes: uma que se
baseia nas caracteristicas fisicas (tipo), por
meio de seu aspecto e pureza, e outra pelo
aroma da bebida. A classificagdo pelo aroma da

bebida, considerada mais importante, se refere
as caracteristicas organolépticas dos grdos de
café produzidos (CARVALHO et al., 1994).

A classificacdo por tipo é feita segundo
a Tabela Oficial Brasileira de Classificacdo do
Instituto Brasileiro do Café (1977), constando-
se 0 numero de defeitos (grdos pretos,
quebrados, pedras, paus, etc.); por intermédio
da soma do nimero de defeitos e do uso da
Tabela citada acima, chega-se ao tipo. A
importancia da classificacdo dos grdos de café
por tipo é muito relativa, pois, atualmente, as
modernas maquinas de beneficiamento e
rebeneficiamento permitem que todas as
impurezas e grdos deteriorados sejam
eliminados (CARVALHO et al., 1994).

A classificacdo pela bebida, ou prova-
de-xicara, surgiu no Brasil no inicio do século
XX e foi adotada pela Bolsa Oficial de Café e
Mercadorias de Santos a partir de 1917, pouco
depois de sua instalagdo em 1914. No entanto,
até hoje ndo se estabeleceu um critério
uniforme para sua realizagdo, j& que o0s
resultados da prova-de-xicara variam de acordo
com a entidade na qual é realizada. A prova-de-
xicara é uma avaliacéo feita pelos degustadores
em razdo, principalmente, dos sentidos do
gosto, olfato e do tato (LEITE & SILVA,
2000).

Na prova-de-xicara o café é separado
em diferentes padrdes de qualidade,
classificando-se a bebida como: Mole;
Estritamente Mole; Apenas Mole; Duro; Riado,
Rio e Rio Zona (INSTITUTO BRASILEIRO
DO CAFE, 1986).

O uso da prova sensorial, tanto na
classificacdo de vinhos como na classificagédo
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da bebida do café tém sido satisfatérias para
fins de comercializacdo, muito embora se
observe, na maioria das vezes, que a “prova-de-
xicara” tem considerado a “bebida dura” como
valorizacdo méaxima do café (CHAGAS &
COSTA, 1996).

Alguns autores (CARVALHO et al.,,
1994; CHAGAS et al., 1996 e CHAGAS &
COSTA 1996), principalmente em Minas
Gerais, utilizaram a analise da qualidade da
bebida pelo método quimico (atividade da
polifenoloxidase) para  complementar a
classificacdo estabelecida pela prova-de-xicara.

Na classificacdo por peneiras, as favas
sdo quantificadas segundo as dimensdes dos
crivos das peneiras oficiais que as retém,
indicando seus tamanhos. Essas sdo designadas
por nimeros, os quais sdo divididos por 64
fornecendo a indicacdo do tamanho dos furos,
expresso em fracOes de polegadas. Ha crivos
redondos para medicdo dos cafés chatos
(indicados numeracdo simples, por exemplo:
19, 17, 16, 15 e 14) e crivos alongados,
colocados intercaladamente aos arredondados,
para 0os mocas (indicados com numeragao
acompanhada da letra M, por exemplo: 12M,
11M, 10M, 9M e 8M).

Do ponto de vista técnico é de suma
importancia a separacdo por peneiras, pois
permite a sele¢do das favas, de acordo com seu
tamanho, em grupos possiveis de uma torracao
mais uniforme, ja que na torragdo de uma “bica
corrida”, as favas graidas ficam apenas
tostadas, enguanto as mildas ja podem estar
carbonizadas (LEITE & SILVA, 2000).

Portanto, o objetivo deste trabalho foi
avaliar a influéncia da aplicacdo de diferentes
laminas de irrigagdo e parcelamentos de
adubacdo sobre a qualidade dos grdos de café
produzidos.

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Area experimental e cultura

O experimento foi instalado em marco
de 1997 na area experimental do Departamento
de Engenharia Agricola da Universidade
Federal de Lavras, em Lavras, MG (21“45’S,

45°00°'W, 918m). Foram utilizadas plantas de
cafeeiro (Coffea arabica L.) cultivar “Acaia
Cerrado” (MG-1474) espagadas de 3,0 x 0,60m,
ocupando uma éarea total de 0,24ha. O solo da
area experimental é do tipo Latossolo Vermelho
Escuro distréfico. Foram feitas analises para
caracterizacao fisico-hidrica do solo.

4.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado
foi o de blocos casualizados com parcelas
subdivididas, com quatro repeticdes. Cada
parcela era composta por vinte e quatro plantas
Uteis, onde foram utilizados os tratamentos de
manejo da irrigagdo, os quais foram: uma
parcela testemunha (sem irrigacéo, Lo) e quatro
laminas de  irrigacdo  resultantes  da
multiplicacdo da evaporacdo do tanque Classe
A pelos fatores 1,0 (L1); 0,8 (L2); 0,6 (L3); € 0,4
(L4), aplicados nas areas efetivamente irrigadas.

As subparcelas, compostas por oito
plantas Uteis cada, receberam os tratamentos de
N e K, via agua de irrigacdo, correspondentes a
trés, seis e nove parcelamentos de adubacdo,
recomendada com base nas analises quimicas
do solo, na época tradicional de aplicagdo
(outubro a marco), utilizando-se como base as
recomendacBes da Comissdo de Fertilidade de
Solos do Estado de Minas Gerais (1989; 1999).

4.3 Sistema e manejo da irrigacédo

O sistema de irrigacdo utilizado foi o
gotejamento, utilizando-se gotejadores com
vazdo nominal de 3,78 I.h? espacados de
0,40m. O manejo da irrigacdo foi feito a partir
dos dados de evaporacdo do tanque Classe A
(ECA), coletados juntamente com os dados de
precipitacdo, obtidos diariamente junto a
Estacdo Climatologica da UFLA, a qual era
distante aproximadamente 100m do local do
experimento.

Os tratamentos irrigados receberam
adgua durante o ano todo, sempre que se
observava a necessidade de reposicdo de agua
(momento de irrigar).
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A evaporagdo do tanque Classe A
(ECA) relativa a evapotranspiragdo maxima da
cultura, correspondente ao momento de irrigar,
foi estabelecida a partir dos dados da Curva de
Retencdo de Agua no Solo (Bcc € Opwp,
correspondentes as tensdes de 10kPa e
1500kPa, respectivamente) e de parédmetros
relacionados as exigéncias hidricas da cultura
do café sugeridos por Santinato et al. (1996).
Os parametros séo 0s seguintes:

- DRA=05*DTA
- Kc, para 0 1" ano da cultura = 0,8;
- K, parao 2 e 3" ano da cultura = 1,0;

Nos dois primeiros anos utilizou-se uma
média dos coeficientes deste  periodo,
trabalhando com Kc = 0,9, a partir do terceiro
ano o valor do Kc foi alterado para 1,0.

Outros dados utilizados para a
determinacdo do momento de irrigar foram o
coeficiente do tanque Kt = 0,75 (BERNARDO,
1989) e a profundidade do sistema radicular z =
0,40m, considerando que a maior densidade das
raizes absorventes do cafeeiro se apresenta nos
primeiros 30cm de solo, segundo afirmaram
Franco & Inforzato (1964), citados Malavolta
(1993).

A seguir, descreve-se a sequéncia de
calculos utilizada na determinacdo da ECAxig,
como defini¢cdo do momento de irrigar:

DTA = (gcc - QPMP)* z (1)

em que: DTA = disponibilidade total de agua
no solo, mm;

Occ = umidade do solo (base volume)
na capacidade de campo, cm3.cm®;

Opmp= umidade do solo (base volume)
no ponto de murcha permanente, cm®.cm’;

z = profundidade efetiva do sistema
radicular da cultura, mm.

DRA = 0,5* DTA (2)

em que: DRA = disponibilidade real de agua
no solo, mm.

DRA = ET__, (3)

em que: ETmax = evapotranspiracdo maxima da
cultura, mm.

ET,a = ECA,, * KC* Kt (4)

em que: ECAinig= evaporagéo do tanque Classe
A, correspondente ao momento  de

irrigar, mm;
Kc = coeficiente da cultura,
adimensional;
Kt = coeficiente do tanque,
adimensional.
ECArrig = ETmax /(KC* Kt) ( 5 )
ECAacum = Z(ECA_ P) ( 6)

i=1

em que: ECA.cum= evaporacgdo do tanque Classe
A acumulada, mm;
ECA = evaporacdo do tangque Classe A
diaria, mm;
P = precipitacdo diaria, mm.

Utilizando as equacdes 2 a 5, calculou-
se a ECAinig, correspondente ao momento de
irrigar, de 45mm para os dois primeiros anos e
de 40mm do terceiro em diante. Desta forma,
guando o somatério de (ECA — P) diérios, eq. 6,
atingisse estes valores, eram efetuadas as
irrigacGes. Realizada a irrigacdo, o valor da
ECA.um retornava a zero, reiniciando o
somatorio.

4.4 Fertirrigacdo

As aplicagdes de nitrogénio e potassio
nas parcelas irrigadas foram feitas através do
sistema de irrigacdo, utilizando uma bomba
injetora de fertilizantes, que promovia a sucgao
da solugdo (agua e fertilizante) do reservatorio
em que era feita a mistura. Seu mecanismo é
acionado por meio de diferencial de pressdo
entre a entrada e saida do sistema injetor.

Foram utilizados como fonte de N e K,
respectivamente, uréia e cloreto de potéssio
branco.
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Para a determinacdo das dosagens de
fertilizantes a serem utilizadas em toda a
lavoura experimental, foi feita uma média, entre
os tratamentos, das recomendagdes apontadas
pelas analises quimicas do solo e das folhas,
considerando-se a carga pendente de frutos nos
cafeeiros. Estas determinacdes foram feitas com
auxilio de pesquisadores da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais
(EPAMIG/CTSM). O  parcelamento  das
aplicacbes foi feito de acordo com o
delineamento experimental proposto.

4.5 Colheita e secagem do café

A colheita, utilizando derrica manual no
pano, foi realizada escalonadamente, sempre
que a percentagem de frutos verdes atingia
valores entre 10 e 15%. Apos a colheita foram
retiradas, de cada subparcela, amostras para
secagem e posterior beneficiamento.

As amostras colhidas foram expostas
diariamente ao sol, sobre bancadas de ripas de
madeira, até que estivessem secas o suficiente
para serem beneficiadas (entre 11 e 13% de
umidade). Durante o periodo de exposicdo ao
sol, as amostras foram reviradas no minimo oito
vezes ao dia, para que a secagem ocorresse de
forma homogénea.

4.6 Determinacdo da qualidade do café

Para que fosse determinada a qualidade
dos grdos colhidos, foram feitas analises da
qualidade da bebida do café pelos métodos
Quimico e “prova-de-xicara”, além da
classificacao por peneiras.

A classificacdo por tipo foi descartada
porque durante a separagdo e manuseio das
amostras, antes e ap6s a secagem, foram
eliminadas praticamente todas as impurezas

encontradas, descaracterizando o objetivo desta
avaliacdo.

As andlises da bebida do café foram
realizadas pelos técnicos do Laboratério de
Qualidade do Café “Dr. Alcides Carvalho”, da
Fazenda Experimental da EPAMIG, em Lavras-
MG. Para efetuar a classificacdo por peneiras,
retirou-se, de cada amostra beneficiada, cerca
de 300g, as quais foram passadas pelas
seguintes peneiras, em ordem: 19; 12M; 18;
11M; 16; 10M; 15; 9M; 14; 8M e fundo. Para
cada amostra, foram feitas trés repeticdes,
obtendo-se o percentual médio retido em cada
peneira.

Apbs a classificacdo por peneiras 0s
percentuais foram separados em: peneiras 16 e
acima; peneiras abaixo de 16 e mocas. Esta
separacdo foi utilizada por ser normalmente
utilizada pelas empresas classificadoras de café.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Dotacdo hidrica

Durante o periodo de conducdo do
experimento os tratamentos irrigados receberam
sessenta e quatro irrigacBes distribuidas nas
diferentes épocas do ano.

A Tabela 1 apresenta as laminas
acumuladas aplicadas ao experimento desde o
inicio dos tratamentos. No total (irrigacdo e
chuva), o tratamento L; recebeu uma lamina
67,62% superior a recebida pelo tratamento Lo;
L, recebeu 55,68%; L3, 43,73% e L4, 31,79%.

As altas taxas de aplicagdo de agua por
meio da irrigacdo apresentadas na Tabela 1 s&o
explicadas pelo fato de terem sido realizadas
irrigagbes sempre que se verificou 0 momento
de irrigar, independente da época do ano, o que
ndo é comum na maioria das lavouras de café
irrigadas no Brasil.

Tabela 1. Laminas aplicadas por irrigacdo em cada tratamento (Lapiic), l&minas acumuladas no periodo
de conducdo (Laum), l&minas aplicadas decorrentes das fertirrigacdes (Lrerir), precipitagdo
acumulada no periodo de conducao (Pacum.) € Iamina total aplicada (Liota).

Lacum. I—fertir.

Tratam. (mm) (mm)

I—acum.+ I—fertir. Pacum. Ltotal
(mm) (mm) (mm)
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Lo 0,0 0,0 0,0 4437,31 4437,31
L: 2650,0 350,6 3000,6 4437,31 743791
L, 2120,0 350,6 2470,6 4437,31 6907,91
Ls 1590,0 350,6 1940,6 4437,31 6377,91
L4 1060,0 350,6 1410,6 4437,31 5847,91

Na Tabela 2 s&o mostrados os resultados
das analises da qualidade da bebida do café
feitas pelos métodos quimico (polifenoloxidase)
e sensorial (prova de xicara), correspondentes
as safras de 1998/1999 e 1999/2000.

Na analise sensorial pela prova-de-
xicara, apresentada na Tabela 2, observa-se que

nas duas safras colhidas ndo houve variagéo
entre os tratamentos utilizados, referente a
qualidade da bebida, sendo o café proveniente
de todos os tratamentos classificado como
bebida “dura”.

Tabela 2. Resultado das analises de qualidade da bebida do café colhido nas safras de 1998/1999 e
1999/2000, pelos métodos quimico e prova de xicara, em funcdo das laminas de irrigacéo e
parcelamentos de adubacdo, aplicados ao cafeeiro Acaia MG-1474, UFLA, Lavras-MG,

2002.
BEBIDA
Lamina de Parcelamentos de SAFRA 98/99 SAFRA 99/00
irrigacdo adubacdo Método Prova de Método Prova de
quimico xicara quimico xicara
3 am dura am dura
Lo 6 dura dura dura dura
9 dura dura dura dura
3 dura dura dura dura
L, 6 dura dura dura dura
9 am dura dura dura
3 dura dura dura dura
L 6 am dura dura dura
9 dura dura am dura
3 dura dura dura dura
Ls 6 am dura dura dura
9 am dura am dura
3 am dura dura dura
L4 6 dura dura dura dura
9 am dura dura dura

Obs.:
0%ECA.

Os resultados apresentados nos dois
anos de avaliagdo confirmam as afirmacgdes de
Chagas & Costa (1996), que ja criticavam o
fato de, normalmente, os melhores cafés serem

am = apenas mole; L; = 100%ECA; L, = 80%ECA; L; = 60%ECA; Ls = 40%ECA; Lo =

selecionados como no maximo bebida “dura”
nas analises feitas através da prova-de-xicara.
Para que houvesse um  melhor
refinamento na analise da qualidade da bebida
do café, foram feitas andlises quimicas
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(polifenoloxidase), nas quais bebida de alguns
tratamentos apresentaram melhores padrdes de
qualidade. Porém, o que se observa na Tabela 2
é a inexisténcia de uma tendéncia clara, do
parametro qualidade da bebida, diferenciando
os diversos tratamentos utilizados.

O que se pode verificar comparando as
analises quimicas das duas safras é uma ligeira
perda de qualidade da bebida nos tratamentos
irrigados, na safra 1999/2000,
comparativamente a safra anterior,
provavelmente provocada pelo maior nimero

de floradas ocorridas nestes tratamentos, nesta
safra.

Na Tabela 3 sdo apresentadas as
porcentagens da distribuicdo em peneiras dos
grdos beneficiados nas safras 1998/1999 e
1999/2000, referentes aos tratamentos de
1amina de irrigacao.

Com base na Tabela 3, principalmente na
Gltima safra, pode-se verificar uma maior
porcentagem de grdos maiores (peneira 16 e
acima) nos tratamentos irrigados, em relagdo ao
ndo irrigado, indicando maior formagdo dos
grdos de café nestes tratamentos.

Tabela 3. Porcentagens médias da distribuicdo em peneiras, dos grdo de café beneficiados
provenientes das safras 1998/1999 e 1999/2000, relativas aos tratamentos de diferentes
laminas de irrigacdo aplicadas ao cafeeiro Acaid MG-1474, UFLA, Lavras, 2002.

Safra 98/99 Safra 99/00

Abaixo de P16 eacima Abaixo de

Laminas de P16 e

Mocas (%) Mocas (%)

Irrigacdo  acima (%) P16 (%) (%) P16 (%)
Lo 75,92 24,08 18,13 71,05 28,95 22,08
L1 82,97 17,03 12,22 86,59 13,07 13,02
L. 77,68 22,32 13,09 84,96 15,04 22,14
Ls 81,84 18,16 14,79 84,53 15,47 11,44
L4 72,91 27,09 14,04 85,28 14,72 14,38

Obs.: P16 = peneira 16; Lo = 0%ECA; L1 = 100%ECA; L, = 80%ECA; L3 = 60%ECA; L4 =

40%ECA.

A elevada porcentagem de gréos
“moca” referente ao tratamento L, na safra
1999/2000 (Tabela 3), ocasionada pela
fecundacdo de apenas um oOvulo, ocorreu
possivelmente devido a deficiéncia de boro
verificada no referido tratamento no ano
anterior, pois segundo, Malavolta (1993), o
boro é essencial na germinagdo do tubo
polinico.

Na Tabela 3 é possivel observar que o
tratamento L1, com 100% de reposi¢do da ECA,
apresentou nas duas safras consecutivas o0 maior
percentual de grdo retidos nas peneiras 16 e
acima desta, mostrando a melhor formagao dos
gréaos entre todos os tratamentos.

6 CONCLUSAO

Nas condicdes em que foi conduzido
este trabalho, foi possivel concluir que os
diferentes  tratamentos de irrigacdo e
parcelamentos de adubacdo utilizados ndo
influenciaram na qualidade da bebida do café
produzido, e que a irrigagcdo proporcionou um
aumento do tamanho dos grdos do café
beneficiado.
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