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1 RESUMO

O ajuste de estratégias de adubacdo aliadas ao manejo racional da irrigacdo para 0 uso
sustentavel da agua na producdo de tomateiro destinado ao processamento industrial pode
contribuir com a cultura do tomate. Avaliou-se a influéncia da adubacdo organomineral e de
laminas de reposicdo deficitaria aplicadas via gotejamento sobre o crescimento e a
produtividade do tomateiro industrial. Conduziu-se um experimento em campo utilizando a
cultivar de tomateiro industrial BRS Sena. Utilizou-se delineamento experimental de blocos
completos casualizados, em esquema fatorial (4 x 2), sendo quatro laminas de irrigacao (55, 70,
85 e 100% da ETc) e fertilizantes (organomineral e mineral). A irrigacdo utilizada foi por
gotejamento e realizada diariamente de acordo com a evapotranspiracdo de referéncia (ETo).
Avaliou-se: altura de plantas, diametro do caule, nUmero de ramos laterais, nimero de frutos
por planta, produtividade, producdo de frutos planta™, percentual de frutos defeituosos, massa
fresca frutos defeituosos, percentual de podriddo mole nos frutos, percentual de I6culos abertos,
percentual de escaldadura nos frutos, percentual de broca grande nos frutos, percentual de
podriddo apical nos frutos, didmetro longitudinal médio, didmetro equatorial médio, sélidos
soluveis totais, massa fresca de frutos e massa seca de frutos. A aplicacdo de fertilizante
organomineral proporcionou maior producdo de frutos por planta e maior diametro de frutos.
As caracteristicas biométricas correlacionaram-se entre si. A producédo de frutos por planta e a
produtividade aumentam linearmente com o incremento da taxa de reposicdo da
evapotranspiracdo diaria do tomateiro.

Palavras-chave: Solanum lycopersicum L., organomineral, reposicdo de agua deficitéria,
manejo da irrigacao
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ALMEIDA, M. J.; SOUSA, C. M.; ROCHA, M. C.; BENITES, V. M.; POLIDORO, J.C.
REPLENISHMENT OF WATER AND FERTILIZATION WITH ORGANO-
MINERAL IN THE GROWTH AND PRODUCTION OF INDUSTRIAL TOMATO.

2 ABSTRACT

The adjustment of fertilization management strategies associated with the rational management
of irrigation for the sustainable use of water in the production of tomato destined for industrial
processing can contribute to tomato crops. The objective of this study was to evaluate the
influence of organomineral fertilization and replacement of deficient depths applied by drip
irrigation on the growth and yield of industrial tomato. An experiment was conducted in field
using BRS Sena industrial tomato cultivar. A randomized complete experimental block design
was used in a factorial scheme (4 x 2), with four irrigation depths (55, 70, 85 and 100% ETC)
and fertilizers (organomineral and mineral). The irrigation used was by drip system and
performed daily according to the reference evapotranspiration (ETo). The following items were
assessed: plant height, stem diameter, number of lateral branches, number of fruits per plant,
productivity, plant™ fruit production, percentage of defective fruits, fresh mass defective fruits,
percentage of soft rot in fruits, percentage of open lobes, percentage of fruit scald, percentage
of large fruit borer, percentage of apical rot in fruits, average longitudinal diameter, average
equatorial diameter, total soluble solids, fresh fruit mass and dry fruit mass. The application of
organomineral fertilizer resulted in higher production and diameter of fruits per plant. Biometric
characteristics correlated with each other. Fruit production per plant and productivity increased
linearly with the increase in the replacement rate of daily evapotranspiration of tomato.

Keywords: Solanum lycopersicum L., organo-mineral, deficit water replacement, irrigation
management

3 INTRODUCAO eficiéncia no uso de agua e de nutrientes e
minimizando o0s custos de irrigacdo,

@) tomateiro (Lycopersicon tornando a atividade mais lucrativa

esculentum Mill.) esta entre as hortalicas
mais consumidas, nas diferentes formas
processadas ou in natura, no mundo
(SILVA et al., 2014). Para se obter bons
rendimentos e, consequentemente, retorno
econdmico com essa olericola, é necessario
um manejo adequado da nutri¢do,
fornecimento  de  agua, cultivares
melhoradas e sanidade (SILVA et al,
2013).

A &4gua € um dos fatores mais
importantes que afetam a produtividade e a
qualidade industrial de frutos de tomate.
Assim, o controle adequado da irrigagdo
constitui fator preponderante para o éxito da
cultura, maximizando a produtividade, a

(MAROUELLI et al., 1991; BATTILANI;
PIVA; DADOMO, 1999). Koetz et al.
(2010), ao trabalharem com tomate para
indastria  utilizando a irrigacdo  por
gotejamento, relataram incrementos nos
aspectos  fisico-quimicos dos  frutos,
principalmente no diametro e na massa do
fruto.

Aliado ao manejo da irrigacdo deve-
se dar atencdo ao suprimento nutricional da
cultura, com destaque para utilizacdo de
adubos que permanecam por mais tempo
disponiveis para serem aproveitados pelas
plantas. Sendo assim, o uso de fertilizante
organomineral é uma das alternativas que
vém sendo alvo de estudo.
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Em virtude da quantidade cada vez
maior de residuos organicos gerados pelas
atividades humana e a industrial, o uso
agrondmico desse tipo de fertilizante como
fonte de nutrientes as plantas e como
condicionadores do solo, tem-se constituido
em alternativa viavel na preservacdo da
qualidade ambiental (MELO; MARQUES,
2000).

Levando em consideracdo 0 uso
sustentavel da agua, dos fertilizantes e dos
residuos organicos na agricultura de forma
a manter rendimentos satisfatorios da
tomaticultura  industrial,  objetivou-se
avaliar os aspectos de crescimento e
produtivos do tomateiro BRS Sena
cultivado sob diferentes taxas de reposicao
deficitaria e adubagéo organomineral.

4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no
campo experimental do Instituto Federal
Goiano - Campus Ceres, localizado em
Ceres - GO. O municipio de Ceres esta
situado no Vale do Séo Patricio, o clima da
regido, segundo a classificagdo de Kdppen,
é do tipo Aw, quente e semilmido, com
estacdo bem definida de maio a setembro. A
precipitacao anual é de cerca de 1.575 mm.
O solo do local é caracterizado como
Nitossolo vermelho de textura argilosa com
relevo suave (EMBRAPA, 2013). A analise
quimica do solo antes da implantacdo do
experimento na camada de 0-0,2 m e de 0,2
a 0,4 m é apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Analise quimica das camadas de 0 — 0,2 me 0,2 m — 0,4 m do solo na area

experimental. Ceres-GO, 2016.

Camada

cmolc/dm?® (mE/100mL)

ma dm?® (ppm)

(m) Ca Mg K Al H+Al K P(Mellich) S
0-0,20 2,6 1,5 0,40 0,0 2,0 156,0 22,2 6,4
0-0,40 2,1 1,3 0,28 0,0 2,0 109,0 5,0 11,0

Micronutrientes - mg dm?® (ppm)
Na Co Zn B Cu Fe Mn Mo
0-0,20 8,0 - 4.8 0,37 0,3 57,2 41,6 -
0-0,40 9,0 - 7,5 0,33 0,5 61,2 30,4 -
Granulometria (g kg Dados complementares
Argila Silte Areia pH S. CTC M. O (0 ka™)
0-0,20 470,0 100,0 430,0 52 70,35% 6,73 21,0
0-040 500,00 110,0 390,0 52 65,02% 5,72 16,0

O residuo orgéanico utilizado no
preparo do fertilizante organomineral foi a
cama de frango, fertilizante mineral mono-
amonio fosfato (MAP - 10% de N e 46 a
50% de P20s), bentonita, silicato de sodio
(8,3 % Na20, 26,5 % SiO2), nas proporgoes
de: 1kg de cama de frango, 330 g de MAP,
50 g de bentonita e 20 g de silicato de sddio.
A cama aviaria passou por um processo de
compostagem — fermentacdo ao ar livre,
depois foi triturada. Em uma betoneira, fez-
se a homogeneizacdo e a incorporagdo da
cama de frango com o0s macro e
micronutrientes. Essa mistura foi passada
em uma peneira com malha de 5 mm e, por

fim, granulada, resultando em produto de
facil manejo. Os teores de nitrogénio (N),
P2Os(total) e KO soluvel do fertilizante
organomineral foram: 6% de N; 18,5% de
P,Os (total) e; 1,95% de K20 solivel.

As mudas da cultivar BRS Sena
foram produzidas em bandejas de
polipropileno, com 128 células com 2 a 3
sementes por célula, preenchidas com
substrato preparado a partir do produto
comercial (Bioflora®) + esterco bovino (3:1
v/v).  Foi realizado desbaste apds a
emergéncia para garantir uma muda por
célula. Aos 17 dias apds a semeadura as
mudas foram submetidas & aclimatizagdo
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(pleno sol) por 15 dias, sendo
transplantadas apds esse periodo, com idade
de aproximadamente 30 dias e dois pares de
folhas definitivas.

Foi realizada correcdo da acidez do
solo utilizando a dose de 1t ha™ de calcario
calcitico, além de trés operacbes de
gradagem, sendo duas aradoras e uma
niveladora. O transplantio e a adubacéo de
plantio foram realizados manualmente.

O  delineamento  experimental
adotado foi de blocos casualizados, em
parcelas subdivididas, sendo quatro laminas
de irrigacdo (55, 70, 85 e 100% da
evapotranspiracdo de referéncia diaria) nas
parcelas e duas fontes de fertilizantes
aplicados aos 30 DAT [fertilizante
organomineral ou fertilizante mineral
(Uréia + Termofosfato magnesiano +
Cloreto de potassio)] nas subparcelas. Cada
parcela foi composta de trés linhas contendo
dez plantas cada, utilizando o espacamento
1,0 x 0,5 m. Como area util, em cada
parcela, foram consideradas oito plantas
centrais (da linha central de cada parcela).

A aplicacdo dos tratamentos adubo
mineral x adubo organomineral foi
realizada 30 DAT. Os fertilizantes foram
aplicados em cobertura, via solo. Nas
parcelas recebendo fertilizante mineral
aplicou-se 2,04 g planta™* de Uréia (40 kg de
N ha) + 17,5 g planta de Yoorin (350 kg
de P,Os ha') + 3,10 g planta? de KCI,(60
kg de K20 ha) enquanto nas parcelas com
adubo organomineral foram aplicados 15 ¢

planta® de adubo organomineral (Cama de
frango + MAP) + 2,08 g planta® de
Termofosfato magnesiano (Yoorin) (40 kg
de P,0Os hat) + 2,60 g planta™ de Cloreto de
Potassio (KCI) (50 kg de K20 ha™) de modo
a atender, em ambos os tratamentos, a
recomendacgdo de 18, 63 e 36 kg ha'de N,
P20s e K20, respectivamente
(ALVARENGA, 2004). As adubacOes de
cobertura para suprimento das quantidades
complementares de N, e KO para
atendimento da necessidade da cultura
foram realizadas via fertirrigacdo aos 45,
60, 75 e 90 DAT.

Utilizou-se sistema de irrigacdo por
gotejamento, tendo a fita gotejadora
instalada a 0,1 m de distancia em relacao a
linha de plantas, com o0s gotejadores
espacados a cada 0,5 me vazdo de 1,7 L h-
!, Todos os tratamentos receberam a lamina
de 100% da evapotranspiracdo diaria da
cultura (ETc) até os 25 DAT, em seguida,
as laminas foram conforme os tratamentos
propostos. As irrigacbes foram realizadas
diariamente de acordo com a ETc no dia
anterior e ajustadas a seu respectivo
tratamento. O manejo da irrigacdo foi
realizado com base no método do Tanque
Classe A, onde diariamente eram realizadas
leituras da evaporacdo do dia anterior no
tanque instalado na estacdo meteoroldgica
do Campus Ceres. Os valores das leituras
diarias da  evapotranspiracdo  estdo
expressos na figura 1.
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Figura 1. Evapotranspiracdo monitorada pelo tanque Classe A de 05 de julho a 30 de setembro

de 2016
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Fonte: Estacdo Meteoroldgica do Instituto Federal Goiano - Campus Ceres (2016).

A quantidade de agua demandada
pela planta foi estimada segundo Conceigao
(2005), considerando o turno de rega de um
dia. Os valores de Kc utilizados em cada
estadio de desenvolvimento do tomateiro
foram adaptados da recomendagdo de
Marouelli et al. (1996), Allen et al. (1998) e
Macédo e Alvarenga (2005),
correspondendo a 0,60 no estadio I: da
emergéncia até 10% do desenvolvimento
vegetativo; 0,65 no estadio Il: do final da
fase | até o inicio da fase de floragéo; 1,15
no estadio 111: do final da fase Il até o inicio
da maturacéo e 0,65 no estadio 1V: do final
do estadio Ill até o final da colheita. No
periodo de agosto a outubro ocorreram
chuvas esporadicas, totalizando
precipitacdo de 82 mm. As laminas da dgua
aplicadas apds as chuvas foram calculadas
para evitar déficit ou excesso.

Para avaliacdo do crescimento das
plantas de tomateiro industrial utilizou-se
delineamento experimental de blocos
casualizados, em parcela subsubdividida, as
parcelas com o0s quatro periodos de
avaliacdo (30, 45, 60 e 75 DAT), as
subparcelas com as quatro ldminas de
irrigacdo (65, 70, 85 e 100% da
evapotranspiracdo de referéncia diéria) e as
subsubparcelas com as fontes de
fertilizantes aplicados 30 DAT (fertilizante

organomineral e mineral a base de Uréia —
44%N, Termofosfato magnesiano (Yoorin)
— 18% P,0s, Cloreto de potassio — 58%
K20). Foram selecionadas aleatoriamente
quatro plantas da parte central de cada
parcela para determinacdo da altura,
didmetro do caule e o nimero de ramos
laterais (NRL) emitidas.

A colheita dos frutos foi realizada
manualmente em duas etapas, a primeira,
quando 70% a 80% de frutos estavam
maduros (88 DAT) e a segunda, aos 103
DAT, quando o restante dos frutos atingiu a
maturacdo. Na colheita, foi quantificado o
namero de frutos por plantas (NPFL), bem
como a produtividade por planta (PRODPL
em kg planta®), sendo nessa etapa, utilizada
area Gtil de 4 m2 da parcela.

Ap0s contagem e pesagem, os frutos
da area util de avaliacdo de cada parcela
foram separados em comercializaveis e nao
comercializaveis  (com  sintomas de
doencas, anomalias fisiologicas, ataque de
pragas) para posterior pesagem e medicao.
O somatério da producdo comercial e ndo
comercial resultou na producéo total (t ha
). Apo6s separacio, foi determinada a massa
fresca de frutos defeituosos (MFDAH, t ha”
1), percentual de frutos defeituosos
(PFDEF), percentual médio de frutos
defeituosos (PMFDEF), percentual de
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podrid&do mole nos frutos (PPM), percentual
de léculos abertos (PLA), percentual de
escaldadura nos frutos (PESCALD),
percentual de broca grande nos frutos
(PBG), percentual de podriddo apical nos
frutos (PPAPIC) e o percentual de frutos
deformados (PDEFOR). A produtividade
média geral de frutos (t hal) foi
determinada a partir da integracdo da massa
de frutos delimitada nas duas colheitas.

Cinco frutos aleatérios de cada
parcela foram separados e identificados
para determinacédo do didmetro longitudinal
medio (DLM), didmetro equatorial médio
(DEM), com auxilio de paquimetro digital
graduado em milimetros. Em seguida,
efetuou-se a pesagem dos frutos para
obtencdo da massa fresca do fruto (MF em
gramas). A massa seca foi obtida pelo
método da estufa a 70°C por 72 horas
(RAUPP et al., 2009). A determinacdo dos
solidos soltveis totais (SST em °Brix) foi
realizada conforme metodologia descrita
por Moretti et al. (1998), com auxilio do
refratbmetro digital.

As varidveis relacionadas ao
crescimento das plantas foram submetidas a
analise de variancia (teste F) ao nivel de 5
% de probabilidade de erro no esquema de
parcelas sub-subdivididas no tempo.
Quando houve significancia, os tipos de
adubacao foram comparados por teste F. As
laminas de irrigacdo, bem como o efeito do

tempo (DAT) e suas respectivas interacoes
foram submetidas a ajustes de regressoes
lineares para determinagdo das tendéncias
para 0 acréscimo nas taxas de reposicao de
agua via irrigacdo e do crescimento do
tomateiro industrial ao longo do tempo. As
médias das variaveis de producdo foram
submetidas ao teste F para o tipo de
adubacdo empregada na primeira cobertura
e ajustes de regressdo para 0s nhiveis de
reposicdo da agua evapotranspirada pela
cultura. Correlagbes de Pearson foram
empregadas para verificar a associacdo das
variaveis estudadas. As analises estatisticas
foram realizadas no software Sisvar
(FERREIRA, 2011).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de ramos laterais por
planta (NRL) mostrou ser dependente da
interacdo laminas de irrigacdo x adubacéo.
As variaveis altura e diametro do caule
oscilaram no tempo e com o tipo de
adubacdo. O tipo de adubo empregado em
cobertura influenciou diretamente no
crescimento das plantas. N&o houve
diferenca significativa da interacdo entre a
taxa de reposicao da evapotranspiracao via
laminas de irrigacdo x dias apos transplantio
X adubacdo empregada na primeira
cobertura (Tabela 2).
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Tabela 2. Valores de F para os efeitos de dias ap6s o transplantio (DAT), laminas de irrigacao,
tipo de adubagéo e interagOes sobre o crescimento de tomateiro industrial irrigado
por gotejamento

FV GL NRL Altura Diametro do caule (mm)
laterais (cm)
Bloco 3 0,52" 0,60™ 13,22™
DAT 3 90,65 293,22™ 153,07
Erro a (Parcela) 9 - - -
Laminas (L) 3 2,26"™ 2,58™ 0,20™
Laminas x DAT 9 0,49"™ 2,21™ 0,50™
Erro b (Subparcela) 27 - - -
Adubacio (A) 1 6,39 6,48" 6,72"
A X DAT 3 1,65™ 0,89™ 1,08™
AXxL 3 4,65 1,38™ 2,45™
A XDAT x L 9 0,63" 1,43™ 0,58™
Residuo 441 - - -
Total 511 - - -
CV Parcela (%) 56,34 14,12 15,72
CV Subparcela (%) 31,80 12,62 13,45
CV Subsubparcela (%) 25,96 14,28 12,47
Média geral 10,51 58,35 8,50
** @ 1S equivalem a significativo a 1% de probabilidade de erro e ndo significativo, respectivamente.
O ndmero de ramos laterais por a quantidade de agua reposta para
planta mostrou que o tomateiro é sensivel ao compensar a evapotranspiracdo (Figura 2).

tipo de adubacdo empregada em cobertura e

Figura 2. Numero de ramos laterais de plantas de tomateiro industrial sob adubacdo de
cobertura com fertilizantes mineral (Convencional) e organomineral sob taxas
crescentes de reposicao da dgua evapotranspirada

A Convencional ® Organomineral

Numero de ramos laterais

Convencional =-0.001x* + 0.1689x + 3.4344
R?>=0,3243

N

Organomineral = 0,0024x? - 0,.3639x + 23,72
R?=0.9765

(]

55 70 85 100
Reposigao da ETc diaria do tomateiro (%)

O incremento observado no nimero pode estar ocorrendo liberagdo controlada
de ramos laterais em raz&o do uso do adubo de nutrientes em funcéo da disponibilidade
organomineral sugere que nessa formulacéo de 4dgua no solo, permitindo a planta investir
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em brotos, em condic6es sub e supra 6timas
de disponibilidade hidrica. Efeitos
prejudiciais do estresse por seca podem ser
reduzidos pelo wuso de fertilizantes
organominerais (EL-MAGEED; SEMIDA,
2015), pois, a matéria organica melhora a
capacidade de retencdo de agua do solo,
aumenta a disponibilidade de nutrientes
para as plantas e determina o pH do solo.
Esses autores ainda apontam que a
combinacdo  irrigacdo  deficitaria e
fertilizante organomineral maximiza a
eficiéncia no uso da agua por aumentar a
area foliar, o indice de estabilidade de
membranas e o indice de colheita, com
reflexos diretos na produtividade. Isso

permite que possa ser feito racionamento de
oferta de agua, sem que haja reducdo na
emissdo de ramos laterais que poderdo se
tornar folhas e/ou frutos e contribuir para
incremento de produtividade.

Observou-se resposta quadratica
para altura das plantas (Figura 3A) ao longo
do tempo. Houve resposta linear crescente
para o diametro do caule (Figura 3B) e do
nimero de ramos laterais por planta
(p<0,01). A altura das plantas atingiu
maximo valor aos 68 DAT, estabilizando-se
a partir desse periodo. A causa disso decorre
do habito de crescimento determinado do
material “BRS Sena” utilizado neste estudo.

Figura 3. Altura (A) e Diametro do Caule (B) de plantas de tomateiro industrial 75 dias ap0s

o transplantio
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20 -
y =-0,0192x + 2,607x - 20,085
10 - R2=0,9915

Altura (cm)

0 \ ‘
30 45 60
Dias apos o transplantio

Os diferentes niveis de reposicédo da
agua ndo influenciaram significativamente
na altura de plantas. Soares et al. (2011)
apontam que a altura do tomateiro na fase
vegetativa e de floracdo da cultura sdo

dependentes das condi¢bes hidricas,
menores Vvalores para a altura sdo
encontrados quando  ocorrem  estas

situacOes, independente da fase. Nangare et
al. (2016) observaram que a altura da planta
de tomateiro aumentou com a reposicao da
agua 60-100% da evapotranspiracao.

O incremento linear no didametro do
caule e o namero de ramos laterais ao longo
do tempo pode ser explicado pelo avanco
nos estadios fenoldgicos, que de acordo
com Khan et al. (2010) promovem

75
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2 g4

S

o 64
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S 44

g y=0,0752x +4.,5547

g ° R2=0,9928
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variacOes estruturais (alongamento celular,
lignificacdo de tecidos), na anatomia do
vegetal, composicdo quimica e resisténcia a
patdgenos e estresses, o que reflete no
acumulo de fitomassa. De maneira geral,
espera-se em plantas herbaceas, como o
tomateiro, investimento progressivo em
didmetro com o avango cronoldgico da
idade da planta, visto que este investimento
em didmetro permitira a planta suportar a
carga de frutos produzidos (SWAEF,;
STEPPE, 2010).

A altura e o didmetro do caule das
plantas de tomateiro  apresentaram
diferencas em relagédo ao tipo de adubo
aplicado na primeira adubacao de cobertura.
A utilizacdo de adubo organomineral
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promoveu maiores valores tanto para a
altura (Figura 4A) quanto para o diametro
do caule (Figura 4B).

Figura 4. Altura (A) e Diametro do Caule (B) de plantas de tomateiro industrial sob adubacao
mineral e organomineral aplicada em cobertura
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Tipos de adubagao

Investimento em altura (crescimento
primario do caule) e em didmetro do caule
(crescimento secundario) se ddo quando a
quantidade de fotoassimilados acumulada
nos tecidos € maior que a quantidade
necessaria para a respiracdo. Assim, pode-
se inferir que plantas crescendo mais por
receberem adubacao organomineral
possuem melhor balango nutricional em
seus tecidos, o que, de maneira direta,
favorece o transporte de fotoassimilados,
agua e nutrientes pelo caule.

A alta solubilidade dos adubos
minerais, principalmente os nitrogenados e
potassicos, faz com que permanecam por
pouco tempo na rizosfera, ao passo que 0s
adubos  organominerais, por  serem
constituidos de fracbes organicas de lenta
mineralizacdo, permanecem por maiores
periodos no sistema, reduzindo perdas por

10 -
84b 8.6a

Diametro do caule (mm)
O = N W s O\ 3 0 O

Convencional Organomineral
Tipos de adubagao

lixiviagdo e auxiliando na liberacdo dos
nutrientes a planta (MALAQUIAS;
SANTOS, 2017). Resultados semelhantes
foram encontrados por Kalbani et al.
(2016), onde a aplicacdo de residuos
organicos contendo estrume + carcaca de
frango durante a fase vegetativa favoreceu
0 crescimento do tomateiro. Rady (2012)
observou que a aplicagdo de fertilizantes
organominerais, além de potencializar o
crescimento, eleva os niveis de prolina,
clorofila e o contetdo de nutrientes nas
folhas.

Para as variaveis produtivas néo
houve efeito da interacdo tipos de adubacéo
x laminas de irrigacdo. A Tabela 3 apresenta
o efeito isolado do tipo de adubo aplicado
em cobertura e das ldminas de reposicao
deficitaria da ETc do tomateiro.
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Tabela 3. Valores de F para os efeitos de adubacéo, laminas de irrigacdo e interacdo sobre
caracteristicas morfoldgicas de tomateiro industrial irrigado por gotejamento
Fontes de Variagao

\r/eing;/tzg dubaca Laminas Interacdo  CV(%)
P Adubagao “pihear R. Quadratica

NFPL! 4,651" 0,352" 0,503™ 0,220™ 18,54
Produtividade 4,042 9,158" 0,855™ 0,499 9,56
PFP 1,594 6,366 0,212™ 0,211™ 16,21
PFDEF 0,009 7,393" 0,001 1,287™ 19,36
MFDHA 0,693"™ 0,607™ 0,009™ 0,716"™ 28,39
PPM 0,618™ 3,636™ 0,066™ 1,390™ 29,82
PLA 0,795"™ 1,936™ 0,207™ 1,208™ 331,24
PESCALD 0,197"™ 0,600™ 2,003™ 0,769™ 84,43
PBG 0,657"™ 4,057™ 0,626 0,678™ 69.45
PPAPIC 3,163™ 0,015™ 0,104 0,420™ 53,35
DLM 4,689 1,679 0,128™ 1,315™ 2,04
DEM 0,970™ 2,157™ 9,811" 0,351"™ 2,30
SST 2,787™ 10,176" 4,701™ 0,624 3,55
MF 1,915 3,585"™ 1,746™ 0,086"™ 6,47
MS 4,145™ 2,073"™ 0,679™ 1,329™ 10,93

NFPL: nimero de frutos por planta; Produtividade; PFP: producdo de frutos planta™; PFDEF: percentual de frutos
defeituosos; MFDAH: massa fresca frutos defeituosos t ha™; PPM: percentual de podriddo mole nos frutos; PLA:
percentual de lI6culos abertos; PESCALD: percentual de escaldadura nos frutos; PBG: percentual de broca grande
nos frutos; PPAPIC: percentual de podridao apical nos frutos; DLM: didmetro longitudinal médio; DEM: didmetro
equatorial medio; SST: °Brix médio; MF: massa fresca de frutos; MS: massa seca de frutos; CV: coeficiente de
variagdo. * e ns, equivalem a significativo a 5% de probabilidade de erro e ndo significativo, respectivamente.

Os tipos de adubos aplicados na
primeira cobertura diferiram-se apenas para
0 numero de frutos por planta (Figura 5A) e
didmetro longitudinal médio do fruto

(Figura 5B), sendo que, o fertilizante
organomineral mostrou-se superior ao
fertilizante mineral.

Figura 5. Numero de frutos por planta (A) Diametro médio longitudinal de frutos (B) de
tomateiro industrial sob adubacdo mineral e organomineral aplicada em cobertura
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Tipos de adubagao

Essas repostas corroboram com o0s
resultados encontrados por Rabelo (2015)
em estudo com tomateiro industrial.
Aumento da atividade de enzimas
antioxidantes na fruta também ocorre em

Tipos de adubagédo

plantas recebendo aplicacdo de fertilizante
organomineral (RADY, 2012). Nesse
contexto, pode-se ressaltar que a aplicacéo
de fertilizantes organominerais promove
uma maior eficiéncia quando comparados
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com fertilizantes minerais. Essa eficiéncia
pode ser atribuida a compensacdo de alguns
nutrientes essenciais pela inclusdo da
matéria organica no adubo, como, por
exemplo, cobre e boro, que podem estar
ausentes nos adubos inorganicos, suprindo
mais satisfatoriamente as plantas de suas

necessidades nutricionais (ANDRADE et
al., 2012).

A producéo de frutos por planta (kg
plantal) e a produtividade (t ha?)
aumentaram linearmente com o incremento
do % de reposicao da evapotranspiragdo da
cultura (ETc) (Figura 6).

Figura 6. Influéncia de laminas de reposicdo da ETc sobre a produco de frutos planta™ (A) e
produtividade (B) de tomateiro industrial
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Segundo Agbana et al. (2017), o
aumento da irrigacdo entre 50 — 100% da
evapotranspiracdo em solo condicionado
promoveu maior numero de frutos e
produtividade. Djurovic et al. (2016), por
sua vez, relataram que a irrigacéo deficitaria
limitou a produtividade. Du et al. (2017)
ressaltaram que a melhor produtividade na
cultura do tomateiro consistiu na aplicacéo
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da lamina de irrigacdo igual a 75% da
evapotranspiragéo.

O incremento do % de reposicdo da
ETc para o diametro equatorial meédio
(Figura 7A) e o percentual de frutos
defeituosos (mal formados, rachados e
podres)  reduziu  linearmente  com
acréscimos na reposicédo da
evapotranspiracdo diaria do tomateiro
(Figura 7B).

Figura 7. Influéncia de laminas de reposicdo da ETc sobre o didmetro equatorial médio dos
frutos(A) e percentual de frutos defeituosos (B) de tomateiro industrial
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EI-Mageed e Semida (2015)
verificaram que, em pepino (Cucumis
sativus L.), o peso fresco de frutas, nimero,
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comprimento e rendimento sdo maiores
quando a irrigacdo repde 100% da
evapotranspiracdo diaria da cultura. A causa
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disso € que a agua, para as hortalicas de
modo geral, além de atuar nas reacdes
bioquimicas do crescimento e
desenvolvimento da planta, integra
fisicamente o fruto, contribuindo para o seu
peso, determinando alteragcdes na producéao
por unidade de area (RESTREPO-DIAZ;
MELGAR; LOMBARDINI, 2010).

De modo geral, os vegetais que
sofrem restricdo hidrica apresentam essas
caracteristicas devido a menor turgescéncia
celular, que desfavorece expanséo e diviséo
celular. Além disso, em condices restricdo
hidrica, ocorre menor translocacéo de Ca e
B via xilema para as paredes celulares e,
como consequéncia disso, ha ma formacéo
e falta de resisténcia aos fatores exdgenos
(KERBAUY, 2008). Isso demonstra que
para o0 tomateiro industrial, cultivado nas
condicdes do presente estudo, a reposicdo
da maxima ETc contribui para 0 aumento da
producdo de frutos, podendo aumentar a
eficiéncia no uso da agua, bem como dos
insumos ofertados, o que é desejavel.

O teor de solidos soluveis totais
(SST) reduziu linearmente com acréscimos
da taxa de reposi¢cdo da evapotranspiracéo.
Essa reducdo ndo esteve correlacionada
com o0 aumento da producdo de frutos por
unidade de area. Resultados contraditorios
aos deste estudo para a correlagdo entre o
teor de SST e producdo de frutos sdo
apresentados por Marouelli e Silva (2007).
A auséncia de correlacdo entre essas
varidveis evidencia que a alteracdo
promovida pelo percentual de reposicao da
evapotranspiracdo diaria sobre o teor de
SST ndo teve a mesma magnitude que a
alteracdo ocasionada na producdo, fazendo
com que ndo ocorresse associacdo entre
elas. Assim, pode-se inferir que a reducéo
observada no teor de SST pelo menor
potencial osmédtico nos frutos em
detrimento do maior teor de &gua ocorreu
em menor escala que o aumento da
producdo de frutos por unidade de area.

Quando se trata de qualidade de
frutos, a irrigacdo deficitaria durante a fase

de maturacdo é considerada como uma
abordagem alternativa para aumentar o
contetdo de sdlidos soluveis, minimizando
as perdas de rendimento (JOHNSTONE et
al., 2005). Resultados semelhantes foram
observados neste estudo onde a reposicéo
deficitaria da taxa de evapotranspiracdo do
tomateiro promoveu maiores valores para a
concentracdo de SST. Esse fendmeno
poderia ser explicado como sendo uma
resposta diferenciada entre frutos verdes e
maduros & umidade do solo, como
observado por Johnstone et al. (2005) e
Patané e Cosentino (2010).

As correlagcdes lineares entre as
variaveis estudadas sdo apresentadas na
tabela 4. Observou-se que acréscimos no
namero de frutos por planta (NFPL)
reduziram a produtividade de frutos por
unidade de area (r = -0,41). A causa disso
decorreu do fato de que o acréscimo no
NPFL trouxe consigo incrementos na massa
de frutos defeituosos (MFDHA, r =
0,6418), resultando em uma menor
producdo de frutos comercializaveis e,
consequentemente, menor produtividade.
Em adicdo, verificou-se que a producdo de
frutos por planta (PFP) foi potencializada
pelo maior NFPL (r = 0,81), indicando que
as plantas conseguiram produzir mais frutos
e disponibilizar fotoassimilados para seu
crescimento de forma a aumentar o
rendimento por planta. Contudo, esse
incremento na PFP ndo mostrou ser
vantajosa, pois, a MFDHA também
aumentou o que implicou em reducdo na
produtividade (r = 0,52). O incremento no
nadmero de frutos por planta aumenta a
competicdo entre os drenos para absorcao
de compostos organicos (KERBAUY,
2008), podendo acarretar em disturbios
fisiologicos por deficiéncias nutricionais
como a podridao apical e rachaduras, em
caso de insuficiéncia de B e Ca.

Outra implicacdo do incremento do
ndmero de frutos por planta é redugdo no
espaco por unidade de planta para
crescimento dos frutos, fazendo com que
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estes se sobreponham e crescam com
formato irregular, caracterizando-se como
frutos defeituosos. Além disso, ocorre
reducdo na area livre para circulacdo de ar,
impondo restricdo para a transpiragdo dos
frutos, aumentando a umidade relativa do ar
por unidade de planta e o teor de agua livre

na folha que favorecem a maioria das
doencas das plantas, especialmente aquelas
que acometem os frutos (MAROUELLI et
al., 2011). O somatdrio dessas acOes
culmina em maior rendimento de MFDHA,
reduzindo a producdo comercial de tomate.

Tabela 4. Coeficientes de correlagdo simples (r) entre as variaveis nimero de frutos por planta
(NFPL), produtividade, producdo de frutos planta(PFP), percentual de frutos
defeituosos (PFDEF), massa fresca frutos defeituosos t ha*(MFDAH),percentual de
podriddao mole nos frutos (PPM), percentual de I6culos abertos (PLA), percentual de
escaldadura nos frutos (PESCALD), percentual de broca grande nos frutos (PBG),
percentual de podriddo apical nos frutos (PPAPIC), diametro longitudinal médio
(DLM), diametro equatorial médio (DEM), so6lidos soluveis totais (SST), massa
fresca de frutos (MF), massa seca de frutos (MS) do tomateiro para processamento.

Ceres - GO, 2016.

VARIAVEIS NFPL Produtividade PFP PFDEF MFDHA PPM PLA
NFPL 1 -0,41 0,81 0,13 0,64 0,16 -0,01
Produtividade * 1 0,18 -0,36 -0,23 -0,33 -0,20
PFP ** ns 1 -0,11 0,52 -0,06 -0,12
PFDEF ns * ns 1 0,74 0,86 0,21
MFDHA ** ns ** ** 1 0,66 0,16
PPM ns ns ns wx *x 1 0,21
PLA ns ns ns ns ns ns 1
PESCALD ns ns ns ns ns ns ns
PBG ns ns ns ns ns ns ns
PPAPIC ns ns ns ns ns ns ns
DLM ns ns ns ns ns ns ns
DEM ns ns ns ns ns ns ns
SST ns ns ns ns ns ns ns
MF ns ns ns ns ns ns ns
MS ns ns ns ns ns ns ns
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Tabela 4. Coeficientes de correlagdo simples (r) entre as varidveis nimero de frutos por planta
(NFPL), produtividade, producdo de frutos planta(PFP), percentual de frutos
defeituosos (PFDEF), massa fresca frutos defeituosos t ha(MFDAH),percentual de
podriddao mole nos frutos (PPM), percentual de l6culos abertos (PLA), percentual de
escaldadura nos frutos (PESCALD), percentual de broca grande nos frutos (PBG),
percentual de podriddo apical nos frutos (PPAPIC), diametro longitudinal médio
(DLM), diametro equatorial médio (DEM), solidos soluveis totais (SST), massa
fresca de frutos (MF), massa seca de frutos (MS) do tomateiro para processamento.

Ceres - GO, 2016. (continuagao)

VARIAVEIS PELSIS:A PBG Ppépl DLM DEM SST MF MS
NFPL -0,04 -0,19 -0,10 -0,0r 0,0 0,02 0,16 0,11
Produtividade 0,18 -0,06 0,06 -0,01 0,03 -0,14 0,06 -0,05
PFP 0,08 -0,27 -0,04 -0,08 0,11 -0,10 0,18 0,11
PFDEF 0,04 0,20 0,18 0,15 0,00 0,09 0,001 0,08
MFDHA 0,00 -0,03 0,14 -0,00 -0,02 0,06 0,02 0,07
PPM 0,05 -0,11 -0,22 0,25 0,06 0,07 0,18 0,06
PLA 0,06 0,02 -0,16 0,13 -0,08 0,11 -0,05 0,24
PESCALD 1 -0,19 -0,35 0,32 0,17 -0,04 0,26 0,23
PBG ns 1 0,18 -0,28 -0,08 0,21 -0,21 -0,18
PPAPIC * ns 1 -0,23 -0,19 -0,17 -0,36 -0,07
DLM ns ns ns 1 051 -0,09 0,70 0,68
DEM ns ns ns *x 1 -0,28 0,85 0,36
SST ns ns ns ns ns 1 -0,15 0,04
MF ns ns * *x *x ns 1 0,47

MS ns ns ns *x * ns *x 1

** * equivalem a significativo a 1 e 5% de probabilidade de erro, respectivamente. ns= ndo significativo.

6 CONCLUSOES

A lamina  de 55% da
evapotranspiracdo diaria do tomateiro
proporcionou maiores teores de soélidos
soluveis totais.

A lamina de 100% da
evapotranspiracdo diaria do tomateiro
proporcionou maior producdo de frutos por
planta e produtividade.

O  fertilizante ~ organomineral
mostrou-se superior ao fertilizante mineral

para as variaveis altura de plantas, diametro
do caule, niumero de frutos por planta e
diametro longitudinal médio do fruto, bem
como, possibilitou a continua emissdo de
ramos laterais, independente da lamina de
irrigacdo utilizada.

Recomenda-se a lamina de 100% da
evapotranspiracdo diaria do tomateiro e a
utilizacdo do fertilizante organomineral
para obter maior producdo de frutos por
planta e produtividade.
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