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1 RESUMO

A soja cultivada em condi¢des de sequeiro é a principal cultura do estado do Rio Grande do Sul
e 0 estresse hidrico € o fator isolado que mais influencia a variacdo interanual do seu
rendimento. Especificamente, a precipitacdo do periodo de dezembro a mar¢o explica cerca de
80% desta variacdo. A bacia do rio Potiribu, situada na regido noroeste do estado do Rio Grande
do Sul, apresenta caracteristicas predominantemente agricolas e tem no cultivo da soja sua
atividade econdmica mais importante. O objetivo deste trabalho foi estimar o efeito da irrigacao
sobre o rendimento da soja na bacia do rio Potiribu, o que se justifica por sua importancia para
a economia do estado e mais especificamente para a regido escolhida para o seu
desenvolvimento. O modelo AquaCrop Versdo 4.0 foi ajustado para simular o crescimento da
soja em condigcdes de sequeiro para um historico de dez safras no periodo 2003/2004 —
2012/2013. Esse ajuste teve como variavel de referéncia registros de produtividades de soja na
regido. Definidos os parametros do modelo, as simulac6es foram repetidas com aplicagédo de
irrigacdo. Os resultados mostraram um incremento médio no rendimento de 1,67 t ha*
comparado a média histdrica para o periodo de estudo.

Palavras — chave: AquaCrop, modelagem agro-hidroldgica, estresse hidrico, soja.

CASTILLO, A.C.; LOUZADA, J.AS.; CASTRO, N.M.R.
SIMULATION OF THE EFFECT OF IRRIGATION ON SOYBEAN YIELD IN
POTIRIBU RIVER WATERSHED, RIO GRANDE DO SUL

2 ABSTRACT

Soybean cultivated under rainfed conditions is the main crop of Rio Grande do Sul state and
water stress is the single factor that most influences the interannual variation of its yield.
Specifically, the precipitation of the period from December to March accounts for about 80%
of this variation. The Potiribu river basin, located in the northwest region of the state of Rio
Grande do Sul, presents predominantly agricultural characteristics and soybean cultivation is
its most important economic activity. The objective of this study was to estimate the effect of
irrigation on soybean yield in Potiribu river basin, which is justified by its importance for the
state economy and more specifically for the region chosen for its development. The AquaCrop
Version 4.0 model was adjusted to simulate soybean growth under rainfed conditions for a set
of ten harvests cycles in the period 2003/2004 — 2012/2013. This adjustment had as reference
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variable records of soybean productivities in the region. Once the model parameters were
defined, the simulations were repeated under irrigation application. The results showed an
average yield increase of 1.67 t ha-1 compared to the historical average for the analyzed period.

Keywords: AquaCrop, agro-hydrological modeling, water stress, soybean

3 INTRODUCAO

O rendimento de uma cultura depende da interacdo de trés grupos de fatores de
crescimento. O primeiro grupo, denominado fatores definidores de crescimento, determina o
rendimento potencial que pode ser atingido para uma espécie em um dado ambiente fisico. A
concentracdo de dioxido de carbono, a radia¢do solar, atemperatura e as caracteristicas proprias
de cada cultura sdo os principais fatores definidores do crescimento. O segundo grupo consiste
em fatores limitantes do crescimento e compreende a dgua e os nutrientes. Por Ultimo, tem-se
0 grupo de fatores redutores de crescimento, o qual inclui fatores bioticos como ervas daninhas,
pestes e doencas; e abioticos como poluentes quimicos (ITTERSUM, KEULEN e KROPFF,
2003).

No caso da soja no Rio Grande do Sul, principal cultura do estado, a agua é o fator
isolado que maior influéncia exerce na definicdo do rendimento (FONTANA et al., 2001),
independentemente do ciclo da cultivar, da época de semeadura e do local (CUNHA et al.,
1998). As correlacBes obtidas por Berlato, Fontana e Gongalves (1992) indicam que o periodo
fenologico da soja mais critico em relacdo a agua € o periodo reprodutivo. Esse periodo
corresponde aos trés grupos de maturacédo (precoce, medio e semitardio/tardio) e se estende de
meados de janeiro a meados de marcgo. Especificamente, a precipitacdo do periodo de dezembro
a marco explica cerca de 80% da variacdo interanual dos rendimentos (BERLATO;
FONTANA, 1999).

Mota et al. (1996), a partir de um balanco hidrico meteoroldgico diario, analisaram a
necessidade de irrigacdo da soja em oito localidades das diferentes regides climaticas do Rio
Grande do Sul, incluida a regido do Planalto, na qual se encontra inserida a bacia do rio Potiribu.
Eles encontraram que todas as localidades necessitam de irrigacdo em qualquer época de
semeadura entre as recomendadas, para todos 0s grupos de maturacdo e em todos os sub-
periodos estudados. A verificacdo do comportamento de uma determinada cultura a diferentes
praticas de manejo, com ou sem irrigacdo, por exemplo, pode ser feita com o emprego de
modelos agro-hidroldgicos. Neste trabalho foi utilizado o0 modelo AquaCrop em sua versao 4.0.
Trata-se de um modelo consagrado com aplicacdo em diferentes regides climaticas do mundo
(MKHABELA,; BULLOCK, 2012; MANIRUZZAMAN et al. 2015; MONTOYA et al., 2016;
RAZZAGHI et al., 2017) e que apresenta uma interface que facilita seu uso. A partir de sua
calibracdo, o objetivo deste trabalho foi simular o efeito da irrigacao sobre o rendimento da soja
na bacia do rio Potiribu, situada na principal regido produtora desse grdo no Rio Grande do Sul.
Este objetivo se justifica pela importancia dessa cultura para a economia do Rio Grande do Sul
e mais especificamente para a economia da regido noroeste do estado. Na safra 2017/2018 a
area cultivada com soja no estado atingiu 5.570.000 ha com uma producdo que excedeu
18.000.000 t. Esses numeros o colocam como o terceiro maior produtor do Brasil (RIO
GRANDE DO SUL, 2018).

Irriga, Botucatu, v. 23, n. 1, p. 44-54, janeiro-marco, 2018



46 Simulagéo do efeito...

4 MATERIAL E METODOS
4.1 Area de estudo

A bacia do rio Potiribu esta localiza na regido noroeste do estado do Rio Grande do Sul
(Figura 1). Essa bacia ocupa uma éarea de 664 Km? e cobre parte dos municipios de ljui, Cruz
Alta e Pejucara (PEREIRA; KOBIYAMA; CASTRO, 2014). A precipitacdo média anual é de
1700 mm, distribuida homogeneamente ao longo do ano, a temperatura média no més mais frio
(julho) é de 14 °C, e a média no més mais quente (janeiro) é de 24 °C (JIMENEZ; MELO;
LOUZADA, 2013). A bacia é predominantemente agricola, tendo a soja como sua cultura
principal.

Figura 1. Localizag&o da bacia do rio Potiribu
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Fonte: Oliveira, Castro e Goldenfum (2010)
4.2 Modelo AquaCrop Verséao 4.0

O AquaCrop Versao 4.0 (STEDUTO, HSIAO e RAES, 2009) ¢ um modelo focado em
simular a resposta do rendimento de uma cultura especifica ao estresse hidrico durante todo o
periodo de crescimento. O processo de crescimento se da a partir da simulacdo do
desenvolvimento do dossel (para calcular a transpiracdo) e da expanséo das raizes (para calcular
a extracdo de agua do solo) sob as condi¢bes ambientais (clima, solo e préticas agricolas)
especificadas durante o ciclo da cultura. Como resultado da transpiracdo, a biomassa é
produzida. A producdo acumulada de biomassa (B) é obtida pela soma da relacdo diaria entre a
transpiracdo (Tr) e a evapotranspiracdo de referéncia (ETo) durante todo o periodo de
crescimento (Equacdo 1). O rendimento (Y) resulta da multiplicacdo entre a biomassa
produzida e o indice de colheita (HI) (Equacéo 2).

B =Ks, WP-%(5=) (1)

ETo
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Y = HI - B (2)

Nas equacbes (1) e (2), ETo é a evapotranspiracdo diaria de referéncia (mm dia-1), Tr é
a transpiracéo diaria da cultura (mm dia), WP ¢ a produtividade de uso da agua normalizada
(g m?), Ksh é o coeficiente de estresse térmico adimensional, B ¢ a biomassa acumulada
produzida (g m?), Y é o rendimento final (g m?) e HI é o indice adimensional de colheita.

A evapotranspiracdo de referéncia é calculada pela equacdo de Penman-Monteith. A
transpiracdo € estimada como uma fracdo de ETo a partir de uma série de procedimentos que
levam em consideracdo o balanco hidrico de agua no solo, as caracteristicas da cultura e os
estresses hidrico, salino e de fertilidade do solo. A produtividade de uso da agua é um parametro
caracteristico de cada cultura e é ajustado pela concentracdo atmosférica de CO: e pelos
estresses térmico e de fertilidade do solo. O coeficiente de estresse térmico depende da soma
térmica diéria, e o indice de colheita, caracteristico de cada cultivar, é ajustado pelos estresses
térmico e hidrico.

De acordo com o esquema anterior de célculo, o rendimento potencial da cultura é
determinado pelas variaveis climéticas utilizadas no calculo da ETo (temperaturas méaxima e
minima do ar, radiagdo solar, velocidade do vento e umidade do ar) e pelas caracteristicas
proprias da cultura. Este rendimento potencial é ajustado para levar em consideracao os quatro
tipos de estresses mencionados anteriormente (hidrico, térmico, salino e de fertilidade do solo)
e a concentragdo atmosférica de CO, como fator modificador da produtividade de uso da agua.
Assim, o rendimento real da cultura é estimado.

Uma vantagem deste esquema de célculo sobre o que utiliza o0 modelo ajustado por
Berlato (1987), amplamente utilizado para estimar o rendimento da soja no Rio Grande do Sul
(BARNI; MATZENAUER, 2000; CUNHA et al., 2001; FONTANA et al., 2001) é que
possibilita estimar o rendimento real da cultura e ndo so o rendimento relativo. Desta forma, o
efeito em termos absolutos que poderia gerar a irrigacdo sobre o rendimento da soja pode ser
estimado também.

Especificamente o estresse hidrico, de especial interesse neste estudo, é levado em
consideracdo pelo modelo a partir da introducdo de coeficientes de estresse (Ks), 0s quais
afetam o desenvolvimento do dossel e da zona de raizes, reduzem a taxa de transpiracdo da
cultura e alteram o indice de colheita. Estes coeficientes variam de 1 (auséncia de estresse) a 0
(estresse maximo) e seu valor depende do conteudo de dgua no solo (0), o qual ¢ determinado
por meio de uma técnica de diferencas finitas. Com esta técnica as equacdes de fluxo vertical e
de extracdo de agua pelas raizes sdo resolvidas para uma série de nés distribuidos ao longo do
perfil do solo para um dado incremento de tempo.

A Equacdo 3 de fluxo vertical é utilizada para simular a redistribui¢cdo de &gua em uma
camada de solo e a drenagem da base do perfil do solo.

A0, efi~frc—1
—~ = TOsar = Orc) 5 (3)
Na Equagéo 3, A0i/At (m®* m™ dia™), é a variacdo do conteido de agua no solo a uma
profundidade i1 durante o incremento de tempo At, T ¢ um parametro adimensional que descreve
as caracteristicas da drenagem, 0i é o contetido volumétrico real de 4gua no solo a profundidade
i (m® m®), Bsat € 0 contelido volumétrico de dgua no solo a saturagdo (m* m3), Oec € 0 contelido
volumétrico de agua no solo a capacidade de campo (m® m?) e At é o incremento de tempo
(dia). A equacdo de fluxo vertical descreve a quantidade de 4gua perdida por drenagem livre ao
longo do tempo entre a saturacdo e a capacidade de campo. Quando a capacidade de campo €
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48 Simulagéo do efeito...

atingida, a drenagem cessa. O parametro T expressa a diminui¢do do contetdo de &gua em uma
camada de solo, originalmente a saturacdo, ao final do primeiro dia de drenagem livre. O valor
de t pode variar entre 1 (drenagem total ap6s um dia) e 0 (presenga de camada impermeavel),
e é calculado a partir da condutividade hidraulica saturada (Ksat) (Equacdo 4).

7= 0.0866 " Ky *2° (4)

Na Equacio 4, Ks € dado em mm diat. Quanto maior o valor de T, mais rapido a camada
de solo atingira sua capacidade de campo.

A equacdo de extracdo de agua pelas raizes considera a taxa maxima de extracdo e o
coeficiente de estresse hidrico (Equagéo 5).

S; = Ks; - Sy, (5)

Na Equacdo 5, Si (m® m dia?) representa a taxa de extracdo na profundidade i, Ksi é o
coeficiente adimensional de estresse hidrico para um conteudo de 4dgua 61 a profundidade i e
Sxi (m® m2 dial) ¢ a taxa maxima de extragdo & profundidade i. Si expressa a quantidade de
agua que pode ser extraida pelas raizes a uma profundidade especifica por unidade de volume
de solo por unidade de tempo. O valor de Ksi é determinado a partir de relacdo de Ks vs 0, e
Sx,i € um parametro especifico de cada cultura que pode ser ajustado pelo usuario.

Os requerimentos de entrada do modelo AquaCrop Versao 4.0 podem ser divididos em
quatro grupos: (1) informacdes climaticas, (2) dados da cultura, (3) caracteristicas fisicas do
solo e (4) praticas de manejo que definem o ambiente no qual a cultura se desenvolvera. Os
processos de obtencdo das informacdes climaticas, assim como a parametrizacao do solo e da
cultura serdo descritos nas secdes a seguir.

4.3 Dados meteoroldgicos

Foi utilizada uma série de 11 anos de dados (2003 — 2013) obtida do Banco de Dados
Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP) do site do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET) para a estacdo Cruz Alta — RS (OMM: 83912), localizada a -28,63° latitude, -53,60°
longitude e 472,5 m de altitude. Os dados diarios foram: precipitacdo, temperatura maxima,
temperatura minima, velocidade média do vento, insolacdo e umidade relativa média.

4.4 Parametrizacao do solo

A parametrizacdo do solo foi baseada na caracterizacao fisica do Latossolo Vermelho
distroférrico (LVdf) e no ajuste dos parametros da curva de retencdo de 4gua no solo realizado
por Jiménez, Melo e Louzada (2013). O modelo requer a condutividade hidraulica saturada
(Ksat), assim como os valores do contetdo volumétrico de dgua no solo para o ponto de murcha
permanente (OPMP), capacidade de campo (0FC) e saturacdo (6SAT). Estes valores séo
apresentados na Tabela 1. A espessura do perfil do solo adotada foi de 1,65 m, mesmo valor
utilizado para a profundidade maxima efetiva das raizes. O perfil do solo ndo apresenta camadas
de impedimento e o lencol freatico é bastante profundo.
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Tabela 1. Caracteristicas hidraulicas do solo utilizadas nas simulagdes

Caracteristica Valor
Opmp (M3 m3) 0,415
Orc™ (M m®) 0,49
Bsar  (M3m?) 0,54
Ksat™" (mm dia?) 140

*Valor da curva de retencéo correspondente a um potencial matricial de 1.500 kPa. ™ Valor da curva de retengéo
de 4gua no solo correspondente a um potencial matricial de 6 kPa. ™ Umidade do solo saturado. “*“Condutividade
hidraulica saturada.

4.5 Parametrizacdo da cultura

Os dados da cultura foram tomados do banco de dados disponibilizado pelo proprio
AquaCrop Versdo 4.0, ja calibrados e validados para a soja. Na Tabela 2 sdo apresentados
unicamente aqueles parametros que variam de acordo com as praticas de manejo e o tipo de
cultivar. A lista inteira de parametros conservativos, utilizados na simulacdo, que descrevem a
fenologia, a transpiracdo da cultura, a producdo de biomassa e os diferentes tipos de estresse
pode ser encontrada no Anexo 1 do Manual de Referéncia do AquaCrop Verséo 4.0 (RAES et
al., 2012).

Tabela 2. Parametros ndo conservativos da cultura utilizados nas simulactes

Parametro Valor
Superficie do solo coberta por uma plantula individual a 90% de 5
emergéncia (cm?/plantula)
Porcentagem maxima de solo coberta pelo dossel (%) 98
Soma térmica da semeadura até o inicio da senescéncia (°C - dia) 2200
Soma térmica desde a semeadura até a maturacao (°C - dia) 2700
Soma térmica desde a semeadura até a floracéo (°C - dia) 1500
Duracéo da floracdo expressada como soma térmica (°C - dia) 600
Profundidade minima efetiva das raizes (m) 0,30
Profundidade maxima efetiva das raizes (m) 1,65
indice de colheita (%) 28
4.6 Ajuste

O modelo AquaCrop Versao 4.0 foi ajustado para simular o crescimento da soja na bacia
do rio Potiribu. Para isto, o rendimento final em condicGes de sequeiro foi estimado para um
conjunto de dez safras do periodo 2003/2004 — 2012/2013.

Para simular o crescimento de cada safra foram admitidas trés diferentes datas de
semeadura no dia 15 dos meses de outubro, novembro e dezembro, de acordo com as
recomendacgdes de Cunha et al. (2001). Essa etapa permitiu avaliar qual das trés datas de
semeadura resultou no melhor ajuste do modelo. Desta forma, foram concluidas trinta
simulac@es no total.

As simulagdes foram iniciadas um més antes da data de semeadura, de modo que a
condicao inicial de umidade adotada perdesse influéncia sobre os resultados da simulacéo e o
solo pudesse se ambientar as condi¢des reais de umidade produzidas pelas chuvas prévias a
semeadura. Isto foi verificado variando a condi¢&o inicial de umidade de uma condi¢do umida
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(na capacidade de campo) a uma condicdo seca (préxima do ponto de murcha permanente), ndo
havendo diferengas no rendimento final da cultura.

Para avaliar a qualidade do ajuste os rendimentos calculados foram comparados com
rendimentos historicos do mesmo periodo, disponibilizados na ferramenta “Cidades” do site do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2015). O histérico foi construido a partir
da média dos rendimentos dos municipios cobertos pela bacia do rio Potiribu: ljui, Cruz Alta e
Pejucara. Os resultados foram agrupados por data de semeadura, de modo que trés diferentes
comparacdes foram feitas, uma para cada conjunto de dez pares de rendimentos historicos e
calculados.

Com base nas recomendac6es de Moriasi et al. (2007) para quantificacdo sistematica da
qualidade da simulacdo em bacias hidrograficas, trés indicadores estatisticos foram escolhidos
para fazer a comparacao entre rendimentos observados e calculados: o coeficiente de eficiéncia
de Nash-Sutcliffe (NSE), o desvio percentual (PBIAS) e a relagéo entre a raiz quadrada do erro
médio quadratico e o desvio padrdo dos dados observados (RSR).

Para melhorar o ajuste do modelo dois parametros da lista de caracteristicas da cultura
(Tabela 2) foram modificados com respeito aos seus valores originais. A profundidade méaxima
efetiva das raizes foi diminuida de 2,00 m para 1,65 m. Esta decisdo foi tomada levando em
consideracdo a anélise global de sensibilidade do rendimento para o0 modelo AquaCrop Versao
4.0, realizada por Vanuytrecht, Raes e Willems (2014) e a profundidade das raizes para a safra
2008/2009 indicada por Jimenez, Melo e Louzada (2013). Por outro lado, o indice de colheita
foi reduzido de 40% para 28%. Este € um parametro que depende de cada cultivar e foi alterado
porque inicialmente 0 modelo estava superestimando os rendimentos quando comparados aos
valores historicos.

Os estresses salino e por fertilidade do solo ndo foram considerados nas simulagdes, por
um lado, porque ndo se contou com as informacdes necessarias e, por outro lado, porque, como
mencionado anteriormente, o estresse hidrico é o fator que mais influéncia exerce na definicéo
do rendimento da soja no Rio Grande do Sul.

4.7 Irrigacao

Uma vez o modelo ajustado as trinta simulacdes foram repetidas, agora admitindo a
aplicacdo de irrigacdo, e, paralelamente, a demanda liquida para irrigacéo foi determinada. Foi
admitida uma deplecdo maxima de 50% na agua facilmente disponivel (intervalo entre
capacidade de campo e o limite hidrico inferior). O limite hidrico inferior da cultura foi fixado
em um contetido volumétrico de agua no solo de 0,4525 m® m=. Por Gltimo, os rendimentos
calculados em condicdes de irrigacdo foram comparados com os rendimentos historicos em
condicdes de sequeiro.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

O ajuste do modelo AquaCrop Versdo 4.0 para simular o crescimento da soja na bacia
do rio Potiribu apresentou valores satisfatérios para os trés indicadores estatisticos
selecionados, nas trés datas de semeadura admitidas. No caso dos indices NSE e RSR, o ajuste
que apresentou os valores mais satisfatorios foi o com data de semeadura em novembro, seguido
pelas datas de outubro e dezembro. A respeito do PBIAS, a data de semeadura de outubro
apresentou o valor mais satisfatorio, seguido por novembro e dezembro (Tabela 3).
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Tabela 3. Resultados dos indicadores estatisticos para avaliar o ajuste do modelo AquaCrop
Versdo 4.0 para simular o crescimento da soja na bacia do rio Potiribu em
diferentes datas de semeadura

Indicador Data de semeadura Valor
Outubro Novembro Dezembro satisfatorio
NSE" (-) 0,69 0,76 0,62 > 0,50
PBIAS™ (%) 3,01 3,24 5,46 [- 25% ; +25%]
RSR™ (-) 0,56 0,49 0,62 <0,70

* coeficiente de Nash-Sutcliffe. ™ desvio percentual dos dados observados e calculados. ™ relagéo entre a raiz
quadrada do erro médio quadratico e o desvio padrao dos dados observados.

O fato do melhor ajuste do modelo corresponder a data de semeadura em novembro faz
muito sentido, pois esse € 0 més de semeadura preferencial para a soja no Rio Grande do Sul.
Isto porque, como foi demonstrado por Bonato (1998) e Barni e Matzenauer (2000), os maiores
rendimentos sdo alcangados com as semeaduras nesse més.

Os resultados das simulagdes revelam que o rendimento médio historico poderia ter sido
aumentado de 2,17 t ha* para 3,84 t hal, se a irrigacdo tivesse sido adotada. Isto representa um
aumento médio de 1,67 t ha ou um incremento de 77% a respeito da média historica (Tabela
4).

Tabela 4. Rendimento médio historico da soja no Rio Grande do Sul (safras 2003/2004 a
2012/2013) e resumo dos resultados médios das simulacdes

Variavel Media
Rendimento historico sequeiro (t ha™) 2,17
Rendimento simulado irrigado (t ha®) 3,84
Incremento no rendimento pela irrigacédo (t ha) 1,67
Demanda liquida para irrigacdo (mm) 297,8

Nas simulaces, a relacdo média entre a biomassa real produzida e a biomassa potencial
(Br/Bp) passou de 0,57, em condicBes de sequeiro, para 0,99, quando foi aplicada irrigacao.
Isso reflete que 0 modelo deposita todo 0 peso da reducdo no rendimento sobre o estresse
hidrico. A primeira razdo para tanto decorre dos estresses salino e por fertilidade do solo ndo
terem sido considerados, e, em segundo lugar, porque nenhuma das trinta simulacGes
apresentou estresse térmico. Esse Gltimo vai ao encontro da constatacdo de Berlato, Fontana e
Goncalves (1992) quando afirmam que, dentro da faixa recomendada para semeadura, a
temperatura ndo € fator limitante no rendimento de grdos de soja nas principais regifes
produtoras do estado. Alias, o aumento na relacdo média Br/Bp coincide com os resultados
apresentados por Vivan et al. (2013). Esses autores determinaram funcdes de producdo para
relacionar o rendimento relativo da cultura da soja em funcdo da lamina de irrigacdo na
microrregido de Passo Fundo (inserida na regido Planalto Médio). As funcBes obtidas
mostraram que o rendimento relativo pode ser aumentado de aproximadamente 0,65 para 1,00
quando a irrigacdo é adotada.

E importante ressaltar que o incremento de 1,67 t ha* comparado & média histérica foi
calculado por meio de simulagdes que desconsideraram outros fatores limitantes e redutores do
crescimento, como a salinidade e fertilidade do solo, e a presenca de ervas daninhas, pestes,
doencas e poluentes quimicos.

O valor médio da demanda liquida para irrigacéo calculado pelo modelo (Tabela 4) se
encontra acima da faixa entre 48 e 70 mm calculada por Mota (1996) para a regido do Planalto
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Médio. Porém, o critério de irrigacdo utilizado por Mota foi diferente do utilizado neste estudo;
ele admitiu uma deplecdo maxima de 100% na &gua total disponivel (intervalo entre a
capacidade de campo e ponto de murcha permanente), justificando assim valores menores de
demanda liquida. Franke e Dorfman (2000) e Vivan et al. (2013) estimaram necessidades de
irrigacdo para a regido do Planalto Médio maiores do que as calculadas por Mota (1996); esses
autores encontraram faixas de 216 a 523 mm e de 163 a 237 mm, respectivamente.

6 CONCLUSOES

Com base em registros histéricos de produtividades da soja na regido do estudo, o
modelo AquaCrop Verséo 4.0 foi inicialmente ajustado a partir da alteracdo dos valores de dois
de seus parametros ndo conservativos relacionados as caracteristicas da cultura. A calibracdo
mostrou-se satisfatéria conforme os resultados dos indicadores NSE, RSR e PBIAS.
Posteriormente, 0 modelo ajustado foi aplicado para simular o crescimento da soja na bacia do
rio Potiribu. De acordo com os resultados das simulacGes realizadas, a irrigacdo possibilitou
incrementar o rendimento da soja em aproximadamente 1,67 t ha™’. Para tanto, foi necessaria a
aplicacdo de uma lamina liquida de irrigacdo de 297,8 mm.
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