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RESUMO: O trabalho teve como objetivo caracterizar as areas de conflito de uso da terra em APP na microbacia do
Ribeirdo do Veado, Piratininga/SP, num periodo de 39 anos, utilizando como base cartografica a carta planialtimétrica
de Bauru (IBGE, 1973), em escala 1: 50.000, as fotografias aéreas verticais pancromaticas de 1972 e a imagem de
satélite Landsat — 5 de 2011, bem como o Sistema de Informac¢des Geograficas (SIG) - Idrisi Selva e o software
CartaLinx. A 4rea esta situada geograficamente entre as coordenadas 490 06’ 33 a 490 09’ 54” de longitude W Gr. E
220 23’ 24” a 220 26’ 07” de latitude S, apresentando uma area de 1831,27ha. Os resultados mostraram que as
pastagens foram mais significativas ocupando 68,07% em 1972 e 57,96% em 2011, confirmando a vocagdo regional
para a atividade pecudria. Os conflitos de uso do solo de 1972 e 2011 apresentaram resultados que comprovam a agao
antropica na paisagem natural, pois, mesmo observando o aumento da mata de 11,46% para 30,28%, ndo estdo sendo
preservadas o suficiente, uma vez que a maior parte das areas destinadas as Areas de Preservagio Permanente (APP), de
acordo com a Lei Federal n°. 12.651/12, mesmo sabendo que estdo em situacdo irregular e que sdo instrumento
fundamental para o equilibrio ecologico e a manutengao .dos recursos hidricos. Portanto, o estudo de uma microbacia é
importante para compreender seu funcionamento e a necessidade de sua preservagdo, controle e utilizag@o racional.

PALAVRAS-CHAVE: Bacia hidrografica; areas de preservagdo permanente; sistemas de informagédo geografica.

CHARACTERISTICS OF LAND USE OF CONFLICT AREAS IN PPA IN THE STREAM VEADO,
PIRATININGA (SP) FOR GEOTECHNOLOGIES MEDIA

ABSTRACT: The study aimed to characterize the PPAQ land use conflicts areas in the Ribeirao Veado watershed,
Piratininga/SP over a period of 39 years, using cartographic planialtimetric chart of Bauru in scale 1: 50000,
panchromatic vertical aerial photographs from 1972 and satellite Landsat-5 of 2011 and the Geographic Information
System (GIS) Idrisi Selva and CartaLinx softwares. The geographical area of 1831.27ha, is located between coordinates
49° 06' 33" to 49° 09' 54" W Gr and 22° 23' 02" to 22° 26' 07" S. The results showed that the pastures occupied 68.07%
of the area in 1972 and 57.96% in 2011, confirming the regional vocation for livestock farming. The land use conflicts
in 1972 and 2011 showed results that prove human activities on natural landscape, because even thought the natural
vegetation increased from 11.46% to 30.28% in the same, they are not preserved enough, according to Federal Law No.
12.651/12. Therefore, this kind of study of a watershed is important to understand its operation and the need for its
preservation, control and rational use.

KEYWORDS: Watershed; permanent preservation areas; geographic information systems.

1 INTRODUCAO

O café em 2014 desempenhou o papel de pioneirismo,
abrindo sertdes e plantando as cidades, foi a base da
economia do municipio de Piratininga, denominado na
época de ouro verde. Ja o algoddo (ouro branco) teve sua
cultura bem desenvolvida na década de 30, o qual era
exportado para outros estados, mas sua ascensdo
terminou no final da década de 60, com a vinda da
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pecuaria, ou seja, foi substituida quase totalmente para a
realizagdo de pastagem (ROSA, 1981).

As matas ciliares desempenham papéis ecologicos vitais,
principalmente em relagdo a quantidade e qualidade da
agua, atuando como uma barreira natural a sedimentagéo
externa, além de proporcionar microclima ribeirinho e
um 6timo banco de sementes, favorecendo o aumento da
biodiversidade e equilibrio aos ecossistemas riparios
ampliando o nivel de sustentabilidade ambiental das
microbacias.

A restauracdo de matas ciliares permite restabelecer a
integridade  ecoldgica  desse  ecossistema, sua
biodiversidade e estabilidade, enfatizando a capacidade
natural de transformagdes ao longo do tempo, ou seja,
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reconstruir as complexas interagdes existentes em uma
comunidade florestal de maneira a permitir a sua
perpetuagdo local (RODRIGUES; LEITAO FILHO,
2001).

Essa faixa de vegeta¢do ao entorno do corpo d'agua foi
legalmente reconhecida pelo Codigo Florestal Brasileiro
(1965), art.2° da Lei n°4771/65, que abrange como Areas
de Preservacdo Permanente as florestas e demais formas
de vegetagdo existentes ao redor dos rios, lagos,
nascentes, lagoas e reservatorios, bem como estad de
acordo com a Resolugdo CONAMA n°369/2006.

Devido a intensa relagdo e influéncia da mata ciliar com
os recursos hidricos, o ideal é considerar a microbacia
hidrografica como a wunidade basica para a
caracterizagdo, quantificacdo, a analise e o
gerenciamento dos recursos e dos processos naturais,
incluindo a protegao e a restauracdo das matas ciliares.

As  microbacias  possuem  diversas  atividades
agropecuarias, onde a restauragdo florestal competira
com a producdo de alimentos e renda. O descaso com
estudos de levantamentos e zoneamentos ambientais
sobre a area em formatos acessivel ao agricultor impede
o monitoramento da microbacia com analises dos seus
parametros hidrologicos de disponibilidade da agua, que
sdo indispensaveis para evitar que a populagdo rural e
urbana enfrente problemas com desabastecimento de
agua e principalmente com a satde publica.

A deterioragdo fisica, socio-econdmica ¢ ambiental é
hoje uma realidade constante nas microbacias
hidrograficas ocasionadas pelo ser humano devido ao
seu consumismo ¢ descarte dos recursos naturais, como
se fossem inesgotaveis e, como consequéncia, a natureza
responde com desequilibrio que podem comprometer de
forma negativa as futuras geragoes.

Para permitir a recuperagdo e conservagdo dos recursos
naturais de uma microbacia ¢ importante a utilizagdo das

geotecnologias, como o sensoriamento remoto que com
o uso de fotografias aéreas ¢ imagens de satélites,
contribui com a qualidade das informagdes,
principalmente quanto ao dimensionamento das areas
ocupadas pela vegetacdo e a determinagdo da sua
distribuicdo geografica. E também do Sistema de
Informacao Geografica (SIG) que possui maior agilidade
na coleta de dados e proporciona uma avaliagdo da
ocupacdo do solo e suas caracteristicas, detectando areas
com problemas ambientais e dareas integradas com
informagdes ambientais.

A ferramenta SIG auxilia os pesquisadores nos estudos,
pois o geoprocessamento com certa exatiddo, ressaltando
principalmente no¢des de mapas e base de dados que
proporciona ao homem adquirir informagdes sobre os
recursos naturais € o meio ambiente sem estar presente
no local, além da identifica¢do nas praticas de manejo do
uso do solo para conservar e regenerar as Areas de
Preservacao Permanente.

O objetivo foi avaliar a dindmica de uso da terra na
microbacia do Ribeirdo do Veado, Piratininga/SP,
utilizando-se ~ de  fotografias  aéreas  verticais
pancromaticas de 1972 e imagem de satélite TM
Landsat-5 de 2011, através de técnicas de
geoprocessamento para verificar se estd de acordo com a
legislagdo florestal em vigor.

2 MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

A microbacia do Ribeirdo do Veado pertence a Bacia
Hidrografica do Tieté/Batalha, localizada no municipio
de Piratininga, interior do Estado de Sdo Paulo, tem sua
situagdo  geografica definida pelas coordenadas
geograficas 49°06°33” a 49°09°54” de longitude W Gr. e
22°23°24” a2 22°26°07” de latitude S (Figura 1).
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Figura 1 - Localizacdo da microbacia do Ribeirdo do Veado- Piratininga (SP).
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O clima predominante do municipio, segundo o sistema
Ké&ppen € do tipo Aw - Clima Tropical com chuvas de
verdo — em que a temperatura do més mais frio €
superior a 18°C e o solo ¢ classificado como Latossolo
Vermelho (CEPAGRI, 2013).

A delimitacdo da area da microbacia foi realizada,
utilizando-se da carta planialtimétrica de Bauru (SF-22-
Z-B-1-4) em formato digital (IBGE, 1973) em escala
1:50.000, com distancia vertical entre curvas de nivel de
20 m.

Para a identificagio e classificagio das Areas de
Preservagdo Permanente, em especial a mata ciliar
entorno das nascentes foi utilizada fotografias aéreas
pancromaticas de 1972 e a imagem de satélite digital
(Landsat5) de 2011. Foi utilizado o receptor GPS para
confirmagdo das coordenadas das nascentes.

As areas de cobertura vegetal, a area 1til e a linha de voo
foram obtidas através de fotografias aéreas verticais
pancromaticas do municipio de Piratininga — SP de
1972, em escala nominal aproximada 1:25.000 do
IBC/GERCA (Instituto Brasileiro do Café/Grupo
Executivo de Racionalizagdo da Cafeicultura) realizado
pela VASP Aecrofotogrametria S/A. Estas foram
utilizadas para minimizar possiveis distor¢des tonais,
sendo as medidas realizadas somente em glebas situadas
dentro da 4rea util de cada fotografia, ou seja, a area
central compreendida entre o ponto principal e a metade
do recobrimento (GARCIA, 1982).

Utilizou-se também a imagem de satélite digital do
sensor TM (ThematicMapper) do satélite Landsat-5
cedida pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisa
Espaciais), em formato digital, sendo posteriormente
georreferenciada (Sistema de Proje¢cao UTM) nas bandas
termais 3, 4 ¢ 5 composi¢do colorida R-G-B (Red,
Green, Blue), referentes a orbita 221, ponto 75,
passagem de 22/06/2011.

No georreferenciamento, na composicao das bandas e no
recorte da imagem de satélite, na criagdo do mapa das
areas de preservacdo permanente e no cruzamento com o
mapa dos usos do solo que deu origem ao mapa
conflitivo das APP's foram realizadas com o auxilio do
Software SIG IDRISI Selva.

O software CartalLinx foi usado para digitalizagdo do
limite da microbacia, da rede de drenagem, da
vetorizag@o dos poligonos das areas de diferentes usos de
solo e das areas de cobertura vegetal, obtidas através de
imagens de satélite e de fotografias aéreas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Mapeamento do uso e ocupacio do solo em 1972
A acdo do homem proporcionou uma modificagdo da

paisagem natural em 1972, pois foi intensa (Tabela 1),
acarretando o uso das pastagens e do café com

1459,05ha (79,67%) da microbacia, enquanto que as
areas naturais (Mata) e varzea ocuparam 213,23 ha
(11,65%) da microbacia.

A cana-de-agucar (Tabela 1) com uma pequena area de
16,38ha (0,90%) foi pouco representativa em relagdo ao
café e pecudria, muito utilizada para alimentar os
animais.

Tabela 1 - Uso e ocupacédo do solo da microbacia
do Ribeirdo do Veado- Piratininga (SP)
em 1972 e 2011.

Usos Area
1872 1011
ha (1] ha [

Mawm 156 67 256 31444 1717
Cafa 21241 1160 6,65 0.36
Cana-ga-zgicer 16,38 0,90 20,48 1,12
Eucalipto 24,42 1,33 1584 B.65
Varzea 56, 56 3,0 50,20 313
Ares Urbana 100 25 5,51 180 83 1037

Onptrzs culturas 1548 0,85 - -

Bomar 037 0,02 - -

Fapraza 137 0.07 - -
Paztagem 1246 65 GROT 106132 5706
Solo Exposto - - 3,41 0,19
Lzgo - - 2,44 0,13
PRodovia - - 1395 0,76
Bezquaino - - 1,00 0,06
Total 183127 10 183127 104

A area de cobertura, mata vista em uma area de 156,
67ha, ocupando 8,56% da area de estudo, ficando
evidente que, a pastagem e o café eram mais importante
economicamente naquela época, e ndo existia
preocupagdo em conservar e preservar as areas verdes. Ja
o cucalipto, com 24,42ha, ocupando 1,33% da area de
estudo, ndo tinha tanto valor no ambito comercial e
florestal.

3.2 Mapeamento do uso e ocupacio do solo em 2011.

O mapeamento das areas de uso e ocupagdo do solo
obtidos por meio de imagem de satélite de 2011 na
microbacia hidrografica do Ribeirdo do Veado- SP
totalizaram onze classes de uso.

As mudancas ocorridas ao longo do tempo, evidenciaram
a permanéncia da pastagem como uso dominante, com
1.061,32 ha ocupando 57, 96% da area de estudo, uma
vez que essa regido prevalece a criagdo e o comércio do
gado.

Um fator importante foi o aumento da mata com
314,44ha (17,17%) da microbacia, essa diferenca pode
ser explicada pela substituicdo parcial das areas de
pastagens e café, favorecida pelos programas da
Prefeitura Municipal de Piratininga, por meio da
Coordenadoria Municipal das Atividades Agricolas que
desenvolveram atividade para a recuperagdo da mata,
obtendo assim o Certificado de Municipio Verde.
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No mapeamento da area urbana verificou-se que houve
um aumento de 4,86% de 1972 a 2011 (Tabela 1), pois
nesse periodo foram criados os programas habitacionais,
condominios e colonias das fazendas que migraram para
areas urbanizadas, mostrando um avango no crescimento
da cidade.

3.3 Mapeamento de Conflito de Uso do solo em APPs
ao longo da drenagem e das nascentes de 1972 a
2011

As areas de conflito de uso, areas que sofreram alteracdo
por agdo do homem, como as classes de café, cana-de-
agucar, eucalipto, area urbana, outras culturas, represa,
pastagem, lago, rodovia e pesqueiro localizadas em
Areas de Preservacdo Permanente, sdo consideradas
conflitantes pois estdo presentes em APPs, e segundo a
legislagdo deveriam possuir valores nulos, o que ndo

ocorre nesta microbacia.
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Figura 3 - Conflitos de uso do solo em APPs na
microbacia Ribeirdo do Veado-SP de
2011.

Os mapas de conflitos de uso do solo em APPs (Figura
2) em 1972 permitiram mapear dez usos e em
2011(Figura 3) onze usos, evidenciando nitidamente a
intervengdo antropica provocando alteracdes no meio.
Em 1972 (Tabela 2) apresenta como conflito de uso
154,62ha (8,44%) e para um conflito de 123,44ha
(6,74%) das areas destinadas as APPs.

1972.
Tabela 2 - Conflitos de uso do solo em APPs na microbacia hidrografica do Ribeirdo do Veado — SP, de
1972 e 2011.
Uso do solo APPs Conflitos nas APPs
1972 2011 1972 2011
ha Y% ha % ha % ha %
Mata 2470 11,46 6527 30,28 B B B B
Café 3,16 1,47 - - 3,16 2,04 - _
Cana-de-agucar 1,34 0,62 - - 1,34 0,87 - _
Eucalipto - - 9,70 4,50 _ _ 9,70 7,86
Varzea 36,29 16,83 2,90 12,47 _ _ _
Area Urbana — — 3,07 1,42 — — 3,07 2,49
Outras Culturas 1,86 0,86 1,86 1,20
Pomar - - _ _ - - _ _
Represa 0,76 0,35 - B 0,76 0,49 B ~
Pastagem 147,50 68,41 107,05 49,65 147,50 95,40 107,05 86,72
Solo Exposto _ _ - - - - - _
Lago B B 1,32 0,61 _ _ 1,32 1,07
Rodovia _ _ 1,24 0,58 - - 1,24 1,00
Pesqueiro _ _ 1,06 0,49 — — 1,06 0,86
Total 215,61 100 215,61 100 154,62 100 123,44 100
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Tabela 3 - Conflitos de uso do solo em APPs nas nascentes da microbacia hidrografica do Ribeirdo do

Veado - SP nos anos de 1972 e 2010.

Classes de Uso do solo

APPs nas nascentes

Conflitos das nascentes nas APPs

1972 2011 1972 2011
ha % ha % ha % ha %o
Mata 452 2181 642 3097 - - -
Café 1.63 7.87 _ 1.63 10.06 _
Cana-de-actcar _ _ _ _ _ _ _
Eucalipto _ _ 0.02 0.19 _ _ 0.02 0.15
Varzea _ _ 0.82 3.92 _ _ _ _
Area Urbana _ _ _ _ _ _ _ _
Qutras Culturas 0.8 3.86 _ _ 0.8 4.94 _ _
Pomar _ _ _ _ _ _ _ _
Represa _ _ _ _ _ _ _ _
Pastagem 13.77 66.46 12.96 62.52 13.77 85 1296  96.14
Solo Exposto _ _ _ _ _ _ _ _
Lago _ _ - - - - - —
Rodovia 3 B 0.5 2.4 _ _ 0.5 3.71
Pesqueiro - B _ _ _ _ _ -
Total 20.72 100 20.72 100 16.20 100 13.48 100

Um fator importante foi o aumento consideravel das
areas de vegetacdo natural nas APPs de 1972 para 2011,
passando de 11,46% para 30,28% do total, reflexo da
legislagdo ambiental que vem surtindo efeitos positivos,
pois houve um aumento de aproximadamente 19% de
mata, mas a mesma ndo estd sendo totalmente
preservada segundo as leis vigente.

As areas de pastagens (Tabela 3) em 1972 foram as que
mais avangaram sobre as APPs com 147,50ha (95,40%)
de conflito de uso, pois a pecudria, a avicultura e a
suinocultura eram a economia que prevalecia na época.

As areas de conflito de uso nas nascentes foram acdes
antropizadas, devido as erosdes, crescimento da area
urbana, assoreamento, cultivo e presenga de criagdo
bovina.

4 CONCLUSOES

A utilizagdo das fotografias aéreas e imagem de satélite
em conjunto com a imagem de alta resolugdo do Google
Earth em ambiente SIG, foi significativo para obtencdo
dos mapas de ocupagio do solo, das Areas de
Preservacdo Permanente ¢ seus usos de conflito, bem
como na vegetacdo ao entorno do corrego e das
nascentes, ambas ocorrida ao longo de 39 anos na
microbacia hidrografica Ribeirdo do Veado no municipio
de Piratininga-SP.

Analisando os mapas das areas de uso e ocupagdo do
solo a pastagem foi a que apresentou maior ocupagio
68,07% do total da area em 1972, e 0 mesmo aconteceu
com os resultados em 2011 com 57,96% dessa mesma
classe, confirmando que a regido possui intensa atividade

na pecudria, tanto para o comercio local, quanto para
exportagdo regional.

A influéncia humana nas alteragoes do uso da terra ¢ das
APPs nos anos de 1972 ¢ 2011 na microbacia em estudo
foram bem marcantes devido a presenga de gado ou seja,
aumento da pastagem para seu comércio, em areas de
APP, prejudicando o desenvolvimento de mata ciliar no
entorno do corrego ¢ das nascentes.

Mesmo sendo significante tal crescimento, a sua
preservagdo e conservacao ainda ndo ¢ o suficiente, pois
a maior parte das 4reas destinadas as Areas de
Preservacdo Permanente (APP), de acordo com a Lei
Federal n° 12.651/12, estdo em situagdo irregular, ainda
sabendo que sdo instrumento fundamental para o
equilibrio ecoldgico e o bom funcionamento hidrico.

Para melhorar essa situagdo, seria necessaria uma
fiscalizagdo rigorosa colocando em pratica as Lei de
Crime,s Ambientais (Lei n° 9.605/98) no local de
conflito e programas de conscientizagcdo aos produtores
rurais para minimizar os problemas encontrados nessa
pesquisa.
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